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I. FICHE D’IDENTITE DE LA FORMATION

( NOM du DOMAINE


( En français : Sciences, Technologie, Santé


( En anglais : Science, Technology, Health

( Responsables du domaine

Nom: Marc PEIGNE
Statut : Professeur des universités
Section CNU : 25ème

Coordonnées : Département de Mathématiques – UFR Sciences et Techniques – 

Email : marc.peigne@univ-Tours.fr
Nom: Frédéric ESNARD

Statut : Professeur des universités

Section CNU : 64ème
Coordonnées : Département de Biochimie – UFR Sciences et Techniques – 

Email : frederic.esnard@univ-tours.fr
( NOM de la MENTION


( En français : Sciences de l’Eau 


( En anglais : Water Sciences 


( Responsable de la mention

Nom: 

Florentina Moatar

Statut : 
Professeur des universités, 1ère classe
Section CNU : 
36 – discipline Hydrologie

Coordonnées :  www.master-environnement.univ-tours.fr
	Dépt. Enseignement : 

Géosciences et Environnement

U F R Sciences et Techniques 

Parc de Grandmont, 37 200 Tours

           florentina.moatar@univ-tours.fr

           Tel : 02 47 36 73 16 
	Equipe de recherche : 

EA 6293 Géo-Hydrosystèmes Continentaux (GéHCo)
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	1- Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental



( Responsable de la spécialité

Nom: 

Florentina Moatar

Statut : 
Professeur des universités

Section CNU : 
36 – discipline Hydrologie

Coordonnées : 

	Dépt. Enseignement : 

Géosciences et Environnement

U F R Sciences et Techniques 

Parc de Grandmont, 
37 200 Tours

          moatar@univ-tours.fr

          Tel : 02 47 36 73 16 
	Equipe de recherche

EA 6293 Géo-Hydrosystèmes Continentaux (GéHCo)

Rattachement demandé à la Fédération de Recherche en Environnement pour le Développement Durable (FR-EDD 3097) Universités de la Rochelle, Poitiers, Limoges, Tours, IFREMER
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	2- Spécialité Internationale Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning



( Co-Responsables de la spécialité

Nom: 

HAMDOUCH Abdel-Illah 
Statut : 
Professeur des universités, 2e Cl 

Section CNU : 
24, Aménagement de l’Espace, Urbanisme 
	Dépt. Enseignement : 

Dépt Aménagement et Environnement
Ecole Polytechnique de l’Université de Tours

35, Allée Ferdinand de Lesseps

37 000 Tours
	Equipe de recherche

UMR 7324 CITERES 

Cités, TERritoires, Environnement, Sociétés 

33 Allée Ferdinand de Lesseps

37 204 Tours cedex 03

Tel : 02 47 36 14 67


Abdel-illah.hamdouch@univ-tours.fr

02 47 36 14 56

( Secteur DGESIP (à renseigner par le SEVE)
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 FORMCHECKBOX 
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 FORMCHECKBOX 
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 FORMCHECKBOX 
 Formation en Apprentissage *
Préambule

En avril 2011, la mention Sciences de l’Eau et de l’Environnement, avait été évaluée « A » par l’AERES, en soulignant le positionnement clair dans l’offre de formation locale et nationale, le fort ancrage professionnel, un adossement recherche clair, une ouverture à l’international ainsi qu’un taux d’emploi satisfaisant.

La mention Sciences de l’Eau et de l’Environnement, durant 2012-2014, a fonctionné avec trois spécialités, notées « B », chacune, dans la précédente évaluation par l’AERES. 

· Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental, (HBV) spécialité indifférenciée

· Ingénierie des milieux aquatiques et des corridors fluviaux (IMACOF), spécialité professionnelle

· Planning and Sustainability, spécialité internationale en deuxième année, comportant deux parcours : Urban and regional planning for sustainability et Engineering sciences for sustainable Aquatic Ecosystems Management

Pour la rentrée 2014, la Commission des Titres de l’Ingénieur, a validé la transformation de la spécialité IMACOF en diplôme d’ingénieur en l’intégrant avec la spécialité d’ingénieur Génie de l ‘Aménagement dans la nouvelle spécialité habilitée pour 6 ans par la Commission des Titres d’Ingénieur « Génie de l’Aménagement et de l’Environnement » au sein de l’Ecole Polytechnique de l’Université de Tours. 

Compte tenu de cette modification, nous présentons ici la nouvelle architecture de la mention et son contenu. 

2015-2018

Plusieurs modifications sont prévues pour 2015-2018

1) Changement du nom de la mention suite à la nomenclature nationale des masters. 

La mention s’appellera Sciences de l’Eau à la place de Sciences de l’Eau et Environnement

2) Suppression de la spécialité Ingénierie des Milieux Aquatiques et des Corridors Fluviaux de la mention de master

3) Fusion des deux parcours dans la spécialité Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning

4) Ouverture de la spécialité HBV vers la spécialité internationale par le choix d’un module de 20h parmi 4 modules d’enseignement

5) Ouverture de la spécialité HBV vers le cycle court de Formation continue, par l’affichage de deux éléments constitutifs de thématiques bien ciblées

En résumé, la mention Sciences de l’Eau sera composée de deux spécialités :

· Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental (HBV), spécialité indifférenciée

· Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning, en deuxième spécialité internationale en deuxième année

Ce dossier présentera ces deux spécialités en termes de bilan et de projet.

II. BILAN DE FONCTIONNEMENT DE LA MENTION

(Bilan global de la mention dans la dernière période)

a) Origines constatées des étudiants, attractivité

L’origine des étudiants recrutés dans la spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants n’a pas changé durant ces quatre dernières années par rapport à la période du contrat 2008. Sur la période 2010-2014,  56 % d’étudiants étaient diplômés d’une licence STUE, 13 % d’une Licence SV, SVT ou Chimie, 16% d’une licence professionnelle. Chaque année 2 à 3 étudiants sont en reconversion après avoir fait un M1 ailleurs, 1 à 2 étudiants sont en formation continue et 1 à 2 étudiants en redoublement.
Après deux années 2010-2011 et 2011-2012 expérimentales, la spécialité internationale Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning fonctionne depuis octobre 2012  dans la mention. L’origine  des étudiants recrutés est à 100% étrangère.
	
	M1 HBV

Hydrosystèmes 

et 
Bassins Versants
	M2 HBV

Hydrosystèmes et 

Bassins Versants
	M2 International

Parcours 

Urbain and Regional Planning
	M2 International
Parcours - Engineering sciences for sustainable Aquatic Ecosystems Management

	2010 / 2011
	23 étudiants
65% (L3 ST) ; 4% (L3 SV, Géographie) ; 13% (L3 Pro) ; 9% (Autre M1) ; 0% (Formation Continue) ; 9% (Redoublement)
	12 étudiants 
(83 % M1 HBV; 17% Autre M1)

	10 étudiants

Iran (10%) ; Turquie (10%)

Etats-Unis (10%) ; Inde  (70%)
	

	2011 / 2012
	25 étudiants

52% (L3 STUE) ; 12% (L3 SV ou Chimie) ; 12 % (L3 Pro) ; 4 % (Formation continue) ; 
8 %  (Redoublement)
	16 étudiants
100 % M1
	16 étudiants

Syrie (6,25%) ; Azerbaïdjan (6,25%) ; Iran (6,25%) ;Ukraine (6,25%)

Indonésie (6,25%) ;Croatie (6,25%) ; Royaume-Uni (12,5%) ;Inde (50%)
	

	2012 / 2013
	23 étudiants

57% (L3 STUE) ;22% (L3 autres) ; 17% (L3 Pro) ; 4% (redoublement)
	16  étudiants
87% M1 ; 13% Autre M1
	14 étudiants

Afghanistan (7%) ; Mexique (7%) ; Costa-Rica (7%)

Syrie (7%) ; Canada (7%)

Italie (7%) ;Grèce (7%)

Roumanie (7%) ; Royaume-Uni (14%) ; Inde  (30%)
	Parcours non ouvert

	2013 / 2014
	  16 étudiants

50 % (L3 STU) ; 13% L3 SVT ;  20 % L3 Pro ; 14 % (autre M1) ; 3% (formation continue)
	21 étudiants
86% M1 ; 14 % Autre M1 
	11 étudiants

Australie (9%) ; Espagne (9%) ; Syrie (9%); Iran (9%)

Vietnam (9%) ; Turquie (9%) ; Portugal (9%) ; Royaume-Uni (19%) ; Inde (9%)
	Parcours non ouvert


b) Flux constatés et attendus, taux de réussite

La mention comporte un effectif moyen pour les deux spécialités de l’ordre de 50 étudiants depuis l’ouverture de la spécialité internationale en 2010/2011 (voir figure suivante). Les effectifs de la spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants oscillent entre 37 et 45 étudiants pour les deux années. La spécialité Internationale (M2) fonctionne avec un effectif moyen de 13 à 14 étudiants.  Le flux attendu pour la mention ne devrait pas changer sensiblement dans les prochaines années.


[image: image1]
Les taux de réussite pour le M1 HBV sont de 80 à 90 %. En seconde année de Master, les taux de réussite sont plus importants, compris entre 90 et 100% pour les deux spécialités.
c) Résultats connus de l’évaluation des enseignements par les étudiants

Un questionnaire anonyme relatif à l’organisation des semestres, au contenu et à l’articulation des cours, TD et TP est proposé depuis 2007 à chaque étudiant au terme des enseignements de chacun des 4 semestres. Une à deux réunions d’évaluation des enseignements traitant de l’organisation des enseignements, de leur contenu, des examens sont organisées avec les étudiants chaque année. Le compte-rendu de ces réunions ainsi que les résultats du dépouillement des questionnaires sont présentés lors des réunions de l’équipe pédagogique et servent à ajuster le fonctionnement de la formation.

Les résultats de ces évaluations font apparaître une bonne évaluation générale de la formation par les étudiants.
d) Résultats connus de l’analyse à 2 ans du devenir des étudiants diplômés ou non

Pour la spécialité HBV, une enquête sur l’insertion des diplômés 2010, 2011 et 2012 a été effectuée par courriel en juin 2014 par un enseignant responsable de l’insertion professionnelle. Le taux de réponse est élevé (92%), avec 36 diplômés ayant répondu. Cette enquête met en évidence un fort taux d’activité, supérieur à 90%, 85% des diplômés occupant un emploi dans le domaine de la formation. Une analyse détaillée est fournie dans le cadre du bilan de la spécialité. 
Pour la spécialité internationale, il est difficile de suivre avec précision les emplois occupés des diplômés compte tenu de leur origine très variée. Cependant, Les données disponibles à ce jour sur 41 étudiants depuis 2011-2012 font apparaître les résultats suivants : 29% des diplômés poursuivent en thèse, 37 % sont entrés dans la vie active, souvent leur pays d’origine, 24% ont poursuivi d’autres études, 10% n’ont pas donné de réponse. Une analyse détaillée est fournie dans le cadre du bilan de la spécialité. 

e) Mesures prises en conséquence de ces résultats

Au vu des résultats précédemment présentés, nous proposons pour le prochain contrat quadriennal, de maintenir l’architecture de la mention dans sa forme actuelle.

La spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants, qui attire des étudiants de plusieurs horizons, place de manière très satisfaisante ses diplômés.
Ayant une orientation à la fois recherche et professionnelle, la spécialité Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning prépare les étudiants de manière équilibrée vers les différents débouchés. Une difficulté pour augmenter le nombre de poursuites en doctorat à Tours vient de ce que ce sont des étudiants pour l’essentiel anglophones qui n’ont pas un accès aisé aux bourses doctorales. Une des actions entreprises est de développer des thèses en cotutelle. C’est déjà le cas cette année pour une doctorante partagée avec l’Université du Québec à Montréal. Par ailleurs, la participation entre 2014 et 2017 du parcours M2PS/URP au programme ARCUS avec ll’Etat du Tamil Nadu en Inde prévoit des cotutelles qui devraient être activées dès 2015.

III. OBJECTIFS ET COHERENCE DE LA MENTION

	INTITULÉ de la MENTION : Sciences de l’eau 



( Responsable de la mention

Nom: 

Florentina Moatar

Statut : 
Pr. 1ère classe
Section CNU : 
36 – discipline Hydrologie

Coordonnées : 

	Dépt. Enseignement : 

Géosciences et Environnement

U F R Sciences et Techniques 

Parc de Grandmont, 37 200 Tours

             florentina.moatar@univ-tours.fr

             Tel : 02 47 36 73 16 
	EA 6293 Géo-Hydrosystèmes Continentaux (GéHCo)

Rattachée à la Fédération de Recherche en Environnement pour le Développement Durable (FR-EDD 3097) Universités de la Rochelle, Poitiers, Limoges, Tours, IFREMER


a) Historique de la formation, justification du nouveau projet

En Région Centre, depuis les années 1990, l’Université de Tours a progressivement constitué un champ de compétences dans le domaine de l’environnement et plus particulièrement des hydrosystèmes qui allie structures de recherche et formations professionnelles et à la recherche. Ces compétences ont été reconnues puisque les formations et unités de recherche mobilisées dans ce cadre participent au Pôle de compétitivité Ecotechnologie DREAM Eau et Milieux Naturels.

L’offre pédagogique proposée pour le prochain contrat, au sein de la Mention Sciences de l’eau du Master Sciences, Technologie, Santé, s’appuie sur l’existence de ce champ de compétences et propose une ouverture à l’international. 

Sur le plan de la recherche, l’actuel Master Mention Sciences de l'Eau et de l'Environnement est adossé à deux laboratoires de l’université de Tours. Il s'agit de l’équipe d’accueil Géo-Hydrosytèmes continentaux (EA 6293, Université de Tours) et de l'UMR 7324 Cités, TERritoires, Environnement, Sociétés (CITERES, CNRS, Université de Tours). 

Les deux équipes font partie du réseau de laboratoires fédérés par la Zone Atelier du bassin de la Loire (ZAL) labellisée par le CNRS. Les recherches menées dans ce cadre permettent de travailler en réseau avec d’autres centres de recherche localisés sur l’ensemble de la vallée de la Loire. Les Zones Ateliers organisées en réseau d’excellence à l’échelle de la France, mobilisent à la fois les sciences physiques et biologiques et les sciences sociales de manière à comprendre le rôle des activités humaines sur l’évolution de l’anthroposystème Loire. Elles constituent l’un des éléments structurant de l’Institut Ecologie et Environnement du CNRS.

Ces deux laboratoires font partie du Pôle de compétitivité DREAM : Eau et milieux qui réunit un ensemble de partenaires économiques, de recherche et de développement en Région Centre, impliqués dans la connaissance et la gestion des ressources naturelles «sol – eau – forêt ». 

Sur le plan de l’enseignement, l’offre pédagogique s’appuie sur l’expérience acquise et la reconnaissance des formations par les milieux professionnels et de la recherche depuis une vingtaine d’année à l’Université de Tours.

L’équipe pédagogique. Les deux spécialités sont portées par deux départements distincts : 
Le département Géosciences et Environnement de l’UFR Sciences et Techniques, composé de 12 enseignants-chercheurs (plus 2 professeurs émérite) relevant de la section 36 du CNU, porte la spécialité Hydrosystèmes et Bassins versants. Cette équipe est également en charge d’une licence en Sciences de la Terre de l’Univers et de l’Environnement. Dans cette configuration, le diplôme de Master doit à la fois former à des métiers de diagnostic et évaluation des risques environnementaux, mais également servir de support pour le parcours doctoral. Ce département propose une spécialité de Master indifférenciée (Recherche et Professionnel), centrée sur l’ingénierie des transferts de pollution, d’eau et de sédiments au sein des hydrosystèmes et des bassins versants. Cette spécialité vise à former des diplômés de Master, ayant pour partie vocation à s’inscrire en doctorat et pour une autre partie à rejoindre le marché du travail dans le domaine de l’eau et des sols. 
Le Département Aménagement et Environnement de l’Ecole Polytechnique de l’Université de Tours (13 enseignants-chercheurs impliqués dans la formation, auxquels s’ajoutent 2 professionnels et 4 à 6 professeurs étrangers régulièrement invités), porte une spécialité internationale, dispensant des enseignements uniquement en anglais. La spécialité forme des étudiants étrangers et français ayant une bonne maîtrise de la langue anglaise, intéressés à acquérir une maîtrise des problématiques de recherche dans le domaine Aménagement, Urbanisme et Environnement. 

Le Département Aménagement et Environnement est composé d’une équipe de 29 enseignants permanents (7 professeurs des universités, 16 maîtres de conférences, 6 professeurs associés,), auxquels s’ajoutent 2 professeurs émérites, 3 ATER, 1 contractuel de recherche et un contrat doctoral d’enseignement. L’ensemble de l’équipe fait partie de l’équipe Ingénierie I-PAPE (Ingénierie du Projet d’Aménagement - Paysage et Environnement) de l’UMR CITERES et est rattachée principalement à la section 24 (Aménagement de l’Espace, Urbanisme). La fusion des deux spécialités Génie de l’Aménagement et Génie des Milieux Aquatiques et des Corridors Fluviaux au sein du département ouvre de nouvelles perspectives avec l’arrivée d’enseignants-chercheurs permettant de renforcer la composante sciences de l’écologie et des milieux aquatiques, avec également l’appui de la Chaire UNESCO « Fleuves et Patrimoine ».
b) Objectifs scientifiques de la mention
Les deux spécialités offertes aux étudiants ont des visées pédagogiques spécifiques : 

· La spécialité indifférenciée HBV centrée sur le diagnostic et l’évaluation des risques environnementaux dans les hydrosystèmes et les bassins versants s’appuie plus particulièrement sur les compétences d’enseignement et de recherche locales (département Géosciences-Environnement et EA GéHCo). Elle a pour objectif de former les étudiants aux métiers d’expertise de l’état de l’environnement et de la gestion environnementale prenant en compte les problèmes liés aux transferts d’eau et de polluants, à l’érosion des sols, à la sédimentation dans les zones de rétention, à la qualité physico-chimique des eaux, des sols et des sédiments au sein des bassins versants et des cours d’eau. La formation vise à former des étudiants capables de proposer des techniques pour la maîtrise des pollutions, des solutions correctives/ouvrages compensateurs et évaluer leur pertinence au sein des bassins versants (pollutions diffuses agricoles par exemple). Il s’adresse aux étudiants qui envisagent soit un parcours recherche, dans la perspective de réaliser une thèse, soit un parcours professionnel notamment dans les métiers de l’expertise et de la recherche appliquée.
· Une spécialité Internationale, Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning, est portée par le Département Aménagement et Environnement de l’EPU Elle s’appuie sur les compétences internationales (anglophones) ou ayant vocation à s’internationaliser au sein de l’équipe I-PAPE de l’UMR CITERES et des deux départements qui ont fusionné dans ce nouveau département (respectivement Département Aménagement et IMACOF). La création de cette spécialité s’inscrit dans la politique d’internationalisation des formations de l’Université de Tours. Les enseignements y seront dispensés en anglais. Cette spécialité internationale exploitera les complémentarités issues des deux parcours initiaux qu’elle rassemble désormais. Le premier, Engineering Sciences for Sustainable Aquatic Ecosystems Management, à visée professionnelle, s’adresse à de jeunes professionnel(le)s et cadres intermédiaires originaires d’Asie, d’Afrique et d’Amérique Latine et vise à former des étudiants français et étrangers aux problématiques de restauration écologique des milieux non tempérés. Le second, Urban and Regional Planning for Sustainability, forme à et par la recherche aux défis actuels de l’aménagement durable des villes et régions urbaines, en particulier dans le contexte français et européen. Ici encore, ce parcours recherche permettra également d’ouvrir une voie vers les études doctorales aux étudiants qui le souhaiteraient. La nouvelle spécialité internationale née de cette intégration devrait ainsi offrir une plus large palette d’orientations professionnelles aux étudiants qu’elle accueillera tout en exploitant  plus avant les synergies évidentes entre les domaines ce l’aménagement et les problématiques environnementales.

c) Objectifs professionnels de la mention
L’adoption de la Directive cadre sur l’eau en Juillet 2001, le projet de directive européenne sur les sols, ainsi que la réforme de la loi sur l’eau en 2006, ont amené à accentuer et diversifier les différents métiers liés à la gestion des milieux aquatiques et des bassins versants. La mention Sciences de l’eau et de l’Environnement du Master Sciences, Technologie, Santé s’inscrit dans cette dynamique. La formation entend tout particulièrement doter ses futurs professionnels des compétences scientifiques et techniques leur permettant d’intégrer voire de diriger une équipe de conception, de gestion et de conduite de projet d’intervention sur les milieux aquatiques et les bassins versants.

D’une manière plus générale il s’agit de permettre aux étudiants :

· de situer leurs connaissances, leurs compétences dans le contexte scientifique, technique, économique et législatif ;

· de développer et de valoriser leurs facultés personnelles d’autonomie, de découverte, d’adaptation et le sens de la prospective  et de la décision ;

· d’accéder à un niveau élevé et reconnu de langue étrangère, d’une part, ce qui permet de favoriser les passerelles vers des formations proposées par des universités étrangères, ainsi qu’à une connaissance des problématiques dans différents contextes climatiques et réglementaires, d’autre part, pouvant déboucher sur une insertion professionnelle à l’étranger 

Pour la spécialité indifférenciée Hydrosystèmes et Bassins versants : diagnostic et risque environnemental, il s’agit d’acquérir des compétences en étude, conseil, réalisation pour la maîtrise des transferts de matière (eau, sols, sédiments, polluants) dans les bassins versants hydrographiques. L’objectif est, pour le prochain contrat, de renforcer la spécificité de la spécialité HBV en termes de débouchés vers la recherche appliquée. Les métiers visés concernent :

· l’ingénierie des transferts dans les hydrosystèmes et les bassins versants (centrée sur les eaux, les sols, les sédiments et les polluants) dans les différents organismes de recherche (dont CNRS, IRD, INRA,...), services de l’Etat et bureau d’études spécialisés. Les fonctions visées sont de type ingénieurs d’étude, chargés d’étude et de mission.

· la poursuite d’étude vers des thèses de doctorat visant à décrire et modéliser les différentes composantes du bassin versant (eaux, sols, sédiments), et les éventuels impacts anthropiques associés.

Pour la spécialité internationale Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning  il s’agit d’approfondir les connaissances et de compléter la formation des étudiants pour aller vers des compétences dans les domaines de l’aménagement urbain durable et de la gestion des milieux naturels, notamment aquatiques. L’orientation à la fois recherche et professionnelle de la spécialité requiert une solide formation méthodologique et d’applications thématiques qui passent par plusieurs formats pédagogiques : cours de méthodologie de la recherche, séminaire de recherche, stage de recherche, voyage d’étude, rencontres avec les milieux professionnels, confrontation avec lles expériences des professeurs étrangers invités, etc. Les compétences visées s’inscrivent dans une perspective internationale des problématiques d’aménagement et d’environnement, que ce soit dans une perspective d’étude, de recherche ou d’insertion dans des collectifs de travail pluridisciplinaires. 

d) Perspectives de la prochaine période

 Filières, bassins de recrutement et flux attendus
· Pour la spécialité HBV :

· la filière de recrutement principale visée est le diplôme de Licence dans le domaine des géosciences, notamment pour des étudiants désireux de se tourner vers l’étude et la gestion des surfaces continentales, mais également des étudiants de licence en sciences de la vie et de la terre, et en géographie physique.

· le bassin de recrutement se veut à la fois régional (actuellement les universités de Tours et d’Orléans, avec le souhait d’élargir le recrutement vers les Universités de Poitiers, Limoges, Angers) et national (p.ex. Universités de Bordeaux, Toulouse, Grenoble, Metz...), et international avec le souhait d’intégrer des étudiants Erasmus provenant de formations en géosciences.

· les flux attendus visent à stabiliser les effectifs actuels autour de 35-40 étudiants, dont 20 étudiants en Master 1, et 15 à 20 étudiants en Master 2.

· Pour la spécialité internationale  Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning,

· La filière et le bassin de recrutement se veulent résolument internationaux. Il s’agit de former des étudiants en provenance de pays étrangers et qui souhaitent acquérir des compétences spécifiques dans le domaine de l’aménagement durable des territoires et des milieux aquatiques, ou des étudiants français qui se destinent à une insertion professionnelle dans des organismes à vocation internationale. Les deux parcours initiaux formant cette a spécialité se distinguaient par leur finalité principale : formation professionnelle en ingénierie écologique pour le parcours Engineering Sciences for Sustainable Aquatic Ecosystems Management, formation à la recherche pour le parcours Urban and Regional Planning for Sustainability. Tandis que le premier parcours s’inscrit dans des relations internationales impliquant des organismes professionnels, le second s’appuie sur des programmes de recherche internationaux et valorise des relations établies de longue date avec des universités étrangères. Aujourd’hui intégrés dans une spécialité internationale unique, ces deux parcours initiaux sont réorganisés de manière à s’adresser autant à des étudiants cherchant un approfondissement de leurs connaissances et compétences dans une perspective d’insertion professionnelle dans des contextes internationaux qu’aux étudiants qui souhaitent s’orienter vers des carrières d’étude, de recherche et d’expertise dans les domaines de l’aménagement et de l’environnement.

· Les flux attendus sont d’une vingtaine d’étudiants par an. 

 Métiers préparés, poursuites d’études envisagées
· Les métiers auxquels prépare la spécialité HBV sont ceux relatifs à l’évaluation et la gestion de l’environnement dans son ensemble (eau, sol, sédiments, pollutions). Il s’agit des métiers d’expertise de l’état de l’environnement et de la gestion environnementale prenant en compte les pollutions physico-chimiques des eaux, des sols, et des sédiments au sein des bassins versants : ingénieur environnement dans les entreprises, chargé de mission en environnement, responsable de projet en bureau d’études spécialisé (eau, sols, environnement), consultant en environnement, coordinateur de bassin versant. En outre la spécialité a vocation à former aux métiers de la recherche via l’entrée en école doctorale et la réalisation d’une thèse dans le domaine de l’étude des différentes composantes des bassins versants et des pollutions éventuellement associées.

· Les métiers visés par la spécialité  Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning sont variés. La spécialité  vise à renforcer, par la recherche, les capacités d’intervention de professionnels amenés à exercer à l’étranger dans un des domaines de l’aménagement des villes et territoires, prenant en compte les questions d’environnement : gestion des risques naturels, valorisation du patrimoine, planification stratégique… Au sein de structures tant publiques que privées, les diplômés seront à même d’aider à la conception de projets dans différents domaines liés à l’organisation des espaces et territoires. Cette spécialité vise également à former aux métiers de la recherche appliquée et des études territoriales. 
Ces différents métiers sont réalisés au sein de plusieurs secteurs d’activité.

 Secteurs d’activité
Secteur public Français et Européen

Administration d’Etat : Ministères de l’Ecologie, du  développement durable et de la Mer, de l’Aménagement du territoire et de Agriculture, services déconcentrés (en France : DREAL, DDT), et équivalent dans d’autres pays européens ;

Collectivités territoriales : Régions, Conservatoires Régionaux, Départements, grandes villes, syndicats intercommunaux et syndicats mixtes, groupements de collectivités (pays, communauté de communes) (Préparation aux concours de la Fonction Publique Territoriale, et contrats de droit public) ; agences d’urbanisme

Organismes parapublics chargés de la gestion de l’environnement: ONF, Parcs naturels régionaux et nationaux, agences de l’eau, Voies Navigables de France, EDF, CEA, ONEAM, OIE ;

Organismes de recherche : BRGM, CEMAGREF, CNRS, IFREMER, INRA, IRD, CIRAD, Universités ;

Organismes chargés de la gestion inter-Etats des grands et petits cours d’eau à statut international (ex. Rhin, Meuse, Danube, Oder…) ;

Instituts Européens de Recherche et/ou de Développement ;

Ambassades (attachés scientifiques, services commerciaux).

Secteur privé Français et Etranger
Bureaux d’études,spécialisés en urbanisme et dans la gestion de l’environnement et des milieux aquatiques,

Entreprises de gestion des infrastructures et des services d’utilité publique (transports, énergie, traitement des eaux, gestion des déchets, etc.) 

Sociétés d’aménagement urbain ou rural
Entreprises de travaux publics en génie de l’environnement,

Entreprises pour l’entretien, la restauration, la renaturation des milieux continentaux, des cours d’eau et des zones humides

Secteur associatif Français
ONG dans le secteur de la protection de l’environnement et la gestion des eaux

ONG du secteur environnement, Fédérations de Pêche, CPIE, Conservatoires botaniques, Associations de protection de la nature, notamment pour la spécialité IMACOF.

ONG dans le secteur du développement notamment pour ce qui concerne la spécialité Internationale.
IV. CONTEXTE

a) Place de la formation dans l’offre de l’établissement

Place de la mention de master Sciences de l’Eau dans l’offre de formation du master Sciences, Technologies, Santé

[image: image2]
Place de la mention de master Sciences de l’Eau et de l’Environnement en continuité de la mention de licence Sciences de la Terre et de l’Environnement
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b) Place de la formation dans les contextes régional et national

En Région Centre, depuis les années 1990, l’Université de Tours a progressivement constitué un pôle de compétences dans le domaine de l’environnement et plus particulièrement des hydrosystèmes qui allie structures de recherche et formations professionnelles et à la recherche. Ce centre de compétences a été récemment reconnu puisque les formations et unités de recherche mobilisées dans ce cadre participent au Pôle de compétitivité Ecotechnologie DREAM Eau et Milieux Naturels.

La dominante retenue à Tours, centrée sur le bassin versant et son hydrosystème, son fonctionnement et les moyens techniques et institutionnels de sa restauration, constitue la spécificité de la formation proposée, à l’échelle nationale. L’orientation prise à l’université de Tours est complémentaire de celle retenue à l’Université d’Orléans, centrée sur les sciences de la terre, de l’univers et de l’environnement. Les parcours proposés à l’université d’Orléans sont surtout centrés sur les ressources géologiques, la géochimie et les magmas ainsi que la géomatique pour les géosciences. 
La spécificité de la spécialité HBV est la connaissance intégrée des bassins versants et des cours d’eau, qui rassemblent chacun un ensemble global d’interactions entre eaux, sols, sédiments et formations superficielles et la connaissance des transferts des constituants continentaux vers l’océan. Cette approche est en conformité avec les impératifs de diagnostic et de gestion globale des bassins versants, appliquée au niveau des Agences de l’Eau et de la Directive Cadre Européenne sur l’eau. L’adossement de cet axe à l’équipe de recherche reconnue nationalement dans le domaine des Géosciences et de l’Environnement ainsi que la situation géographique de Tours au centre de l’hydrosystème ligérien constituent des conditions privilégiées pour développer et mettre en application les connaissances scientifiques et techniques acquises par les étudiants. L’apprentissage de ces éléments passe par une solide formation sur le terrain et au laboratoire.
A l’échelle française, les Masters spécialisés sur le diagnostic des bassins versants sont peu nombreux, et ne forment pas aux mêmes compétences que le Master HBV. Deux grandes tendances peuvent s’observer parmi les masters offerts dans ce domaine :

· Certains Masters traitent principalement de la dimension écologique des bassins versants pour certains (p. ex. Master Professionnel ‘Gestion des habitats et des bassins versants’ de l’Université de Rennes), ou encore de sa dimension humaine (Masters en Géographie). La notion de transferts au sein des bassins versants et d’interaction entre les eaux, les sols, les polluants et les sédiments n’en constitue pas le cœur de formation.

· Le second groupe de Masters dont les thématiques sont proches de celles dispensées dans le Master HBV (Master Hydrologie Sol Environnement de l’Université de Toulouse, Master Hydrogéologie - Hydrobiogéochimie – HydroPédologie, Université de Rennes par exemple) forme essentiellement aux métiers de la recherche. La forte implication de professionnels du domaine de la recherche appliquée dans le Master 2 HBV permet d’assurer aux étudiants une réelle possibilité d’insertion à la fois vers le monde professionnel et vers le monde académique, comme le prouve le bilan d’insertion professionnelle présenté dans la partie auto-évaluation (1/3 étudiants s’orientant vers une thèse, 2/3 vers la voie professionnelle).

Pour la spécialité internationale, il existe plusieurs formations à visée internationale dans le domaine de l’urbanisme durable et de la gestion de l’eau notamment proposées par différentes universités ou écoles d’ingénieurs (Agroparistech notamment). Toutefois,  la spécialité Planning and Sustainability - Urban and Regional Planning  s’appuie sur l’existence à Tours d’un pôle reconnu, au niveau national et international, dans les domaines « Villes et territoires » et « Restauration des milieux aquatiques », au sein desquels l’UMR CITERES occupe une place centrale pour la recherche, et le Département Aménagement et Environnement de l’EPU, pour la formation. Pour ce qui concerne plus spécifiquement l’aménagement-urbanisme, les liens avec les autres formations françaises et européennes sont structurés de longue date à travers l’Association pour la Promotion de l’Enseignement et de la recherche en Aménagement-Urbanisme (APERAU) et de l’Association of European Schools of Planning (AESOP), associations que Tours a contribué à fonder et qui permettent une connaissance en continu des évolutions de cursus.  La vitalité de ce pôle a permis la mise en place depuis 2005 d’une formation d’ingénieur en génie de l’aménagement-urbanisme qui n’a pas d’équivalent en France. Pour sa part, l’équipe d’enseignants-chercheurs spécialisée dans les milieux aquatiques et les corridors fluviaux a une visibilité avérée tant au plan régional, national qu’international, notamment autour de la problématique patrimoniale des cours d’eau avec la reconnaissance conférée par la Chaire UNESCO « Fleuves et patrimoine ». Egalement unique en France en tant que cursus offert totalement en anglais, s’appuyant sur des travaux de recherche internationaux, la spécialité internationale de master intégrant les deux parcours initiaux  permettra de capitaliser sur leurs forces complémentaires et d’accroître encore les échanges au niveau  européen et au delà.
c) Adossement à la Recherche

L'actuel Master Mention Sciences de l'Eau est adossé à deux équipes de recherche de l’Université de Tours :  l’EA 6293 Géo-Hydrosystèmes Continentaux (GéHCO)  et l'UMR 7324 CITERES.

L’EA 6293 GéHCO est une Equipe d’Accueil en Sciences de la Terre et en Environnement nouvellement créée au 1er janvier 2012 (géosciences.univ-tours.fr). Les recherches du GéHCO s’organisent autour de l’étude de l’impact du changement climatique et des activités anthropiques sur les systèmes fluviaux, les bassins versants et les ressources naturelles associées (eaux, sols, sédiments). Les analyses rétrospectives (décadales à millénaires) et prospectives à l’aide des modèles sont largement prises en compte. Les travaux sont organisés selon deux thèmes et sans distinction d'équipes. Le premier thème - Changements hydrologiques et biogéochimiques - a trait aux problématiques de changement climatique, d'usage et de pressions dans les corridors fluviaux. Le deuxième thème - Dynamique, sources et transfert particulaire - s'intéresse à la dynamique des versants et des réseaux fluviatiles, et à leur connectivité.

Le GéHCO coordonne un réseau d'Observation des Sédiments de la Loire et de ses Affluents (OSLA) soutenu par le réseau des Zones Ateliers de l’INEE. L’OSLA a permis de de financer des projets portés par des partenaires tels que l'IRSN, les universités d'Orléans, de Clermont-Ferrand, de Poitiers...

Le GéHCO est rattaché à la fédération de recherche CNRS FREDD 3097 (Risque et aléas environnementaux sur le continuum du bassin versant au littoral) regroupant 19 laboratoires du PRES Poitiers-Limoges-La Rochelle (fredd.pres-lpc.fr). 

Le GéHCO compte désormais 32 personnes parmi lesquelles 3 professeurs, 1 maître de conférence HDR, 7 maîtres de conférences, 2 professeurs émérites, 1 ATER, 5 personnels BIATSS, 7 doctorants, 3 post-doctorants et 3 ingénieurs d’études contractuels.
Compte tenu des activités de recherche liées au bassin versant de la Loire,  les liens avec les partenaires, gestionnaires et collectivités locales sont bien développés. Cet ancrage académique et finalisé permet un transfert direct des outils et méthodes de la recherche en direction du public étudiant du Master. Ainsi, l’ancrage régional est perceptible dans le réseau de recherche appliquée constitué par les organismes partenaires tels que l’Agence de l’Eau Loire-Bretagne, le BRGM, les chambres d’agriculture, la DREAL Centre et l’INRA d’Orléans. Ce réseau constitue un appui majeur à la formation en termes de stages et de sensibilisation des étudiants aux problématiques environnementales actuelles. L'encadrant doctoral doit se poursuivre dans la période du prochain contrat de manière à pouvoir maintenir voire augmenter le nombre de soutenances de thèse et le nombre de personnels Habilités à Diriger des Recherches. La configuration actuelle permet largement de former et d'accueillir les étudiants dans les laboratoires de recherche (cf. insertion professionnelle).
L’UMR 7324 CITERES est une unité mixte de l’université de Tours et du CNRS. Son objet est l’analyse des dynamiques spatiales dans des aires chronologiques et culturelles diversifiées. Elle est structurée en 4 équipes dont deux sont plus particulièrement impliquées dans les thématiques au centre de la formation proposée : l’équipe I-PAPE et l’équipe CoST. La quasi totalité des enseignants-chercheurs du Département Aménagement et Environnement s’inscrivent en effet dans l’équipe I-PAPE (Ingénierie du projet en aménagement, paysage et environnement). Cette équipe a pour projet scientifique l’intelligibilité des transformations des milieux naturels et des espaces aménagés et construits, telles qu’elles résultent de processus spontanés ou volontaires, sous l’effet dans ce dernier cas de projets d’aménagement à différentes échelles géographiques. L’équipe entend conjuguer approches théorique et critique mais également concrète ou opérationnelle. L’approche développée au sein de cette équipe est profondément interdisciplinaire en associant les sciences de la nature, les sciences humaines et sociales et les sciences de l’ingénieur. Cette équipe comportera un axe entier consacré aux « Dynamiques environnementales et paysagères » avec notamment un chantier consacré à l’analyse des processus de fonctionnement des hydrosystèmes, dont la Loire, dans leurs composantes biotiques, la production et la dégradation de la matière organique, les dynamiques des unités de végétation et des communautés animales (macro-invertébré et poissons). Des contextes de perturbations par des espèces envahissantes et de changement global (climat, hydrologie,…) sont également traités. A noter que le recrutement d’un professeur d’écologie en septembre 2010 spécialiste du fonctionnement des hydrosystèmes est venu  renforcer cet axe de recherche et que le recrutement d’un professeur sur un double profil 67e / 24e consolidera l’interface entre les sciences de la nature et les sciences humaines et sociales pour les années à venir. Les autres axes de l’équipe I-PAPE (Projets d’aménagement et systèmes d’action, Risques et vulnérabilités, Développement territorial durable) sont impliqués dans la spécialité Urban and Regional Planning for Sustainability. Quant à l’équipe CoST (Construction politique et sociale des territoires), elle est constituée d’enseignants-chercheurs en sciences sociales (aménagement de l’espace-urbanisme, sociologie et démographie, géographie, anthropologie et ethnologie) et vise à contribuer à une meilleure connaissance des effets sociaux et spatiaux des tendances à la « déterritorialisation » et des processus de (re)territorialisation. Dans ce cadre, des analyses portant sur la gestion des bassins versants, des zones humides, des activités liées à la protection des milieux naturels et anthropisés ont été entreprises tant pour ce qui concerne la France que pour d’autres pays européens (dans le cadre de programmes soutenus par l’Union Européenne notamment). L’ensemble de ces recherches vient alimenter les enseignements proposés dans le cadre de différentes formations de l’université de Tours (professionnelles et recherche) dont la spécialité d’ingénieur en Génie de l’Aménagement et de l’Environnement.
Enfin, dans le cadre des Zones Ateliers fleuves, une collaboration renforcée entre les équipes d’enseignants-chercheurs spécialistes des hydrosytèmes fluviaux français (Rhône, Seine) est développée (équipes GéHCO et CITERES). A noter que des réponses communes à des appels d’offre de recherche  sont en cours.

d) Adossement au milieu socioprofessionnel

Les formations proposées dans le cadre de la mention s’appuient sur l’implication dans les enseignements et dans l’encadrement des étudiants d’un certain nombre de professionnels et chercheurs de grands organismes, comme on peut le remarquer au §  équipe pédagogique. 

La reconnaissance des formations dans le domaine de l’eau et de l’environnement au niveau national est avérée. On peut mentionner le rapport d’expertise « Les formations de l’enseignement supérieur dans le domaine de l’eau » réalisé pour le ministère de l’agriculture et de la pêche (MAP) (sept 2008).  
Au niveau régional, ces formations sont aussi reconnues par les milieux socioprofessionnels, comme DREAM qui regroupe entreprises et chercheurs.  On peut mentionner également le Plan Loire Grandeur nature (phase III) : CPER qui s’articule selon 5 plateformes au sein desquelles une plateforme Recherche, données, information, une plateforme Eau, espaces, espèces, une plateforme inondation et une plateforme estuaire. 
Ceci reflète des besoins et enjeux forts sur le bassin versant de la Loire qui justifient la formation de personnes dans ces domaines. 

Les partenaires sont la DREAL Centre, l’EPL (Etablissement Public Loire), l’AELB, EDF R&D, le GIP Loire Estuaire, les DDT, etc….mais aussi des bureaux d’études comme Géo-Hyd (Orléans), Sogreah (agence Tours), Aquascope (Nantes). En outre, on peut noter la mise à disposition de savoirs professionnels via l’implication de 3 PAST dans la spécialité professionnelle provenant d’un bureau d’étude (RIVE), d’une agence de l’eau (Seine Normandie) et d’une structure interrégionale (la Mission Val de Loire). 
e) Partenariats académiques régionaux, nationaux et internationaux (notamment écoles ingénieurs, IEP, etc.)

Tant l’équipe Géo-Hydrosytèmes continentaux que l’UMR CITERES font partie du réseau de laboratoires fédérés par la Zone Atelier du bassin de la Loire (ZAL) labellisée par le CNRS. Les recherches menées dans ce cadre permettent de travailler en réseau avec d’autres centres de recherche localisés sur l’ensemble de la vallée de la Loire. Les Zones Ateliers organisées en réseau d’excellence à l’échelle de la France, mobilisent à la fois les sciences physiques et biologiques et les sciences sociales de manière à comprendre le rôle des activités humaines sur l’évolution de l’anthroposystème Loire. Elles constituent l’un des éléments structurant de l’Institut Ecologie et Environnement du CNRS.

Ces deux laboratoires font partie du Pôle de compétitivité DREAM : Eau et milieux qui réunit un ensemble de partenaires économiques, de recherche et de développement en Région Centre, impliqués dans la connaissance et la gestion des ressources naturelles «sol – eau – forêt ». 

De plus, la spécialité indifférenciée Hydrosystèmes et Bassins Versants portée par l’équipe Géo-Hydrosystèmes continentaux s’appuie sur de nombreuses collaborations développées par les membres de l’équipe avec des équipes du CNRS, de l’INRA, du Cemagref, BRGM à travers des projets de recherche nationaux ou européens. L’association avec Réaumur et la Fédération de Recherche en Environnement et Developpent durable des Université de la Rochelle, Poitiers, Limoges, IFREMER donnera lieu à des perspectives nouvelles qui pourront être exploitées ultérieurement. 
f) Ouverture internationale

L’ouverture internationale de la mention est liée notamment à la création d’une spécialité internationale (cf. Présentation de la spécialité ci-après), Planning and Sustainability. Elle s’adresse à des  étudiants en provenance de l’étranger intéressés à connaître des problématiques en termes de recherche dans le domaine du développement durable territorial. 

La spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants s’appuie sur un partenariat développé par l’Université de Tours dans le cadre des projets ARCUS avec Tamil Nadu Agr. University (Dépt. Soil Sciences and Agr. Chemistry, Dept. Environmental Sciences) et Anna University (Centre for Water Ressources, Institute for environmental studies). 5 mobilités sortantes sont prévues chaque année pour les étudiants de cette spécialité. Le thème soutenu par la Région Centre et le Pole DREAM concerne le diagnostic de la qualité des systèmes fluviaux au Tamil Nadu avec une application à la caractérisation de l’état de contamination des fleuves urbain de Chennai, le role structurant du fleuve urbain, en tant que vecteur de développement démographique et économique, de ressource en eau et d’enjeu en termes de pollution. 
Les membres des deux équipes pédagogiques (Géosciences et Aménagement) sont partenaires de ce projet de collaboration. 

V. ORGANISATION de la mention

a) Structure de la formation et organisation pédagogique

Cette mention de master comporte une spécialité sur deux années (spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants) et une spécialité internationale (Planning and Sustainability – Urban and Regional Planning) dispensée en deuxième année pour des étudiants étrangers.

La spécialité indifférenciée HBV est organisée de la façon suivante.
Le M1 comporte 15 UE répartis en 2 semestres : 261 h en S7 et 288 h en S8 (total 549 heures)

Le M2 comporte 14 UE répartis en 2 semestres : 310 h en S9 et 148 h en S10 (total 458 heures)

Pour cette deuxième année, l’UE 1 est composée de 4 modules de 20h. L’étudiant doit faire un choix sur les 4 EC proposés. Ces EC sont dispensés en anglais et en commun entre les étudiants des deux spécialités.  
La spécialité internationale est dispensée entièrement en anglais. Elle est accessible à des étudiants ayant validé auparavant 240 ECTS ou leur équivalent dans les systèmes universitaires étrangers. Elle n’est donc organisée que sur une année (niveau M2) et est destinée à des étudiants étrangers ou à des étudiants français désirant se former à la recherche dans un contexte international. Le volume d’heures présentielles (250) se répartit entre 20 heures d’enseignements au premier semestre et 50 heures d’encadrement du stage recherche au deuxième semestre.
b) Politique des stages

Le stage constitue une étape fondamentale dans la vie de l’étudiant en termes d’expérience professionnelle et de construction d’un réseau souvent utile lors des phases de recrutement. L’équipe pédagogique apporte une attention particulière à la sélection des sujets et au déroulement de cette étape. 

Les organismes susceptibles d’accueillir les étudiants de ce master sont très variés en ce sens qu’ils couvrent des domaines différents de l’Environnement. 
· Les étudiants de la spécialité HBV peuvent réaliser leur stage dans des organismes de recherche appliquée (BRGM, CEA, CEMAGREF, CNRS, EDF, INRA, IRD, etc.), de l’Etat (DREAL, DRT, etc.), de collectivités territoriales (conseils régionaux et généraux), de chambres consulaires (chambres d’agriculture), de syndicats d’aménagement, d’écoles d’ingénieurs (ISARA Lyon) et de bureaux d’études. Ces étudiants réalisent des stages dans les thématiques physiques concernant les transferts au sein des bassins versants.

· Les étudiants de la spécialité Internationale pourront réaliser leur stage soit dans le cadre de l’équipe IPAPE de l’UMR CITERES, soit dans un organisme spécialisé sur la thématique dans le pays d’origine de l’étudiant, ou dans un organisme à vocation internationale et/ou de développement.
Deux stages obligatoires scellent les années du Master : 1) le premier stage d’une durée de 10 semaines minimum pour les étudiants de Master1 a pour objectif de placer les étudiants dans un contexte professionnel ou recherche afin qu’ils mettent en pratique les connaissances acquises au cours de la première année, 2) le second stage d’une durée de 16 semaines minimum pour les étudiants de niveau Master 2 vise à permettre aux étudiants le traitement d’une problématique environnementale répondant à une commande (professionnelle ou recherche). Le second objectif est de préparer l’insertion professionnelle des étudiants qui devront montrer leur aptitude au travail en autonomie et leur capacité à s’intégrer dans une équipe en vue de répondre au projet qui leur a été confié.

Les modalités d’organisation et de réalisation des stages sont les suivantes :

· La recherche des stages est réalisée selon plusieurs modalités : d’une part l’équipe pédagogique envoie un « mailing » auprès des organismes susceptibles d’accueillir les étudiants en présentant les différents séquences de stage des étudiants, d’autre part l’équipe reçoit des demandes de stage spontanées de la part des organismes, notamment du fait du réseau des anciens étudiants ; enfin les étudiants sont également incités à réaliser cette recherche par eux mêmes. En général le nombre de stages offerts est supérieur aux nombres de stagiaires à placer. 
· le thème du stage est défini par l’organisme d’accueil en accord avec l’étudiant et l’Université. L’équipe pédagogique est en particulier sensible aux critères suivants : adéquation du thème proposé aux objectifs de la formation, faisabilité, encadrement, aide financière et matérielle ;

· les stages se déroulent, selon l’année d’études et les spécialités, entre début février et fin-août mais peuvent être poursuivis au-delà de la durée obligatoire. Un avenant à la convention peut également être produit dans le cas où l’étudiant dispose d’une offre d’embauche avant la fin du stage.  

Le stage professionnel de fin d’études conduit à l’élaboration d’un rapport de stage et d’une version abrégée de 4 pages à destination du donneur d’ordre, des élus, du public et des professionnels de l’Environnement intéressés par la thématique. A l’issue du stage, l’étudiant expose son travail au cours d’une soutenance orale publique (sauf cas de clause de confidentialité) devant un jury composé d’universitaires et d’extérieurs (professionnels de l’Environnement, scientifiques d’organismes de recherche appliquée). Chaque membre du jury note le mémoire ainsi que l’exposé oral. Le maître de stage est invité à la soutenance ; il n’est pas membre du jury, mais donne un avis sur le stagiaire qu’il a accueilli (appréciation globale du travail de l’étudiant).

Les modalités de rédaction du rapport, des soutenances orales et de suivi des stagiaires par l’équipe pédagogique varient selon les spécialités.  

Par ailleurs chaque année plusieurs étudiants réalisent leur stage de M1 ou de M2 à l’étranger (2 ou 3 par promotion), ce qui est vivement encouragé par l’équipe pédagogique. De même chaque année 3 ou 4 étudiants partent pour un semestre dans une université partenaire (Université de Laval ou Québec, Canada, Université de Kristianstad en Suède, Université de Nimègue aux Pays-Bas, Université de Séville en Espagne, ou Université de Lodz en Pologne) dans le cadre des accords Erasmus que nous avons passés avec eux. 

Pour la spécialité internationale,  le M2 comprend un stage recherche d’une durée équivalent à celle d’un semestre (16 semaines minimum). Ce stage, dont le thème est lié aux enseignements reçus, est effectué dans le cadre de l’équipe I-PAPE de CITERES, avec un encadrement individuel et des temps de discussion collective des travaux, en séminaire. Selon les opérations de recherche menées par les membres de l’équipe IPAPE, et à l’initiative de l’équipe pédagogique de la spécialité, le stage recherche peut se dérouler à l’étranger. Des accords pour un accueil d’étudiants ont été passés avec les Universités de Bristol (Royaume-Uni), Hanovre (Allemagne) et Porto (Portugal). Ce stage recherche débouche sur la rédaction d’un mémoire de recherche, qui fait l’objet d’une soutenance orale en juin.
c) Mutualisations et cohabilitations

La mutualisation des enseignements ne peut se faire qu’au niveau du M2. Les étudiants de la spécialité HBV ont la possibilité de suivre au choix un des quatre éléments présentés ci-après et qui complètent leur formation sur des aspects risque, développement durable, écologie, changement global. De la même façon, les étudiants de la spécialité Planning and Sustainability suivent en obligatoire les 4 EC, dont un EC nouveau (EC 1.1.) sur les problèmes de l’eau sous changement global.  
[image: image4.emf]UE 1 - 1 EC au choix (mutualisé avec la specialité internationalale- 20 20

 - Planning and Sustainability - Urban and Regional Planning)

1 EC au choix

EC 1. 1. Water issues under global change and anthropogenic impacts

EC. 1.2. Urban aquatic ecosystems

EC 1.3. Risks, decision-making and planning

EC 1.4. Project, heritage and sustainable development


d) Publics concernés

Les étudiants susceptibles d’entrer dans la mention Sciences de l’eau et de l’environnement proviennent de L3 Sciences de la terre, de Sciences de la vie, de géographie physique, d’aménagement… Toutefois l’origine et les modalités d’entrée dans la mention diffèrent selon les spécialités : 

Spécialité HBV :

L’entrée en M1 concerne principalement des étudiants diplômés en Géosciences ou ayant effectué un parcours mixte Sciences de la Vie et de la Terre. Une entrée en M1 est possible pour des étudiants de L3 en provenance de formations dans des domaines proches offerts par d’autres universités françaises ou étrangères (notamment Géographie), après examen du dossier d’admission.

L’entrée en M2 est faite sur examen de dossier par une commission comprenant des enseignants-chercheurs de l’Université de Tours. Peuvent être admis les candidats titulaires d’un M1 concernant les Sciences de la Terre, de l’Eau et de l’Environnement français ou européen. Peuvent aussi être admis sur équivalence des étudiants issus d’autres formations françaises ou étrangères ayant un niveau Bac + 4, et une formation de base suffisante dans le domaine des composantes physico-chimiques de l’environnement.
Pour la spécialité internationale Aménagement, Urbanisme et Environnement :
· Le M2 - Urban and Regional Planning for Sustainability est accessible après examen des candidatures (dossier et projet de recherche). La formation est destinée à des étudiants ayant validé auparavant 240 ECTS ou leur équivalent dans les systèmes universitaires étrangers. Les disciplines concernées sont l’urbanisme, l’aménagement du territoire, l’architecture, la gestion de l’environnement.  Un niveau d’anglais est requis à l’entrée pour les étudiants issus de cursus non anglophone (B2).

e) Equipe pédagogique

	Membres de l'équipe pédagogique de la mention

	Nom, prénom
	Qualité
	Etablissement de
 rattachement ou 
entreprise
	Equipe de rattachement
	Section CNU

	Spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants : Diagnostic et risque environnemental

	CURIE Florence
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	DESMET Marc
	Pr
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	GASSAMA Nathalie
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	GAY-OVEJERO Isabelle
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	GIROLAMI Laurence
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	GROSBOIS Cécile
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	HINSCHBERGER Florent
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	LACOSTE Aurélien
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	MOATAR Florentina
	Pr
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	RODRIGUES Stéphane
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	SALVADOR Sébastien
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	BOISNEAU Catherine
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Aménagement et Environnement
	CITERES-IPAPE
	67

	GREULICH Sabine
	MdC
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Aménagement et Environnement
	CITERES-IPAPE
	67

	WANTZEN Karl Matthias
	Pr
	Université Tours - UFR Sciences

Dépt. Aménagement et Environnement
	CITERES-IPAPE
	67

	BACCHI Michel
	PAST
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	Professionnel
	67

	VERDELLI Laura
	MdC
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	GRALEPOIS Mathilde
	MdC
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	Nom, prénom
	Qualité
	Etablissement de
 rattachement ou 
entreprise
	Section CNU

	
	Spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental
Intervenants extérieurs

	BATTAGLIA Fabienne
	Ing
	BRGM Eau – Orléans
	36

	
	

	BOUCHARD J-Pierre
	Cherch
	EDF - Chatou
	36

	BILLEN Gilles
	DR CNRS
	UMR Sisyphe
	

	BOULONNE Line
	Ing
	INRA Info Sol - Orléans
	36

	BOURENNANE Hocine
	Ing
	INRA Info Sol - Orléans
	36

	BOURRAIN Xavier
	Expert
	Agence de l'Eau Loire-Bretagne
	36

	CANER Laurent
	MdC
	Université de Poitiers
	36

	CERDAN Olivier
	Ing
	BRGM ARN - Orléans
	36

	COQUET Yves
	Pr
	AgroParisTech
	36

	DELAGE Stéphanie
	Géomaticienne
	GEOHYD - Orléans
	36

	DUCHARNE Agnèse
	CR CNRS
	UMR Sisyphe
	

	ESSAYAN Victor
	Ing
	GEOHYD - Orléans
	36

	GALIA Hélène
	Hydrogéologue
	Archambault Conseil
	36

	GOUTX David
	Ing
	DIREN Centre
	36

	GUILLO Corinne
	Ing
	Chambre d’agriculture 37
	36

	JODEAU Magali
	Ing
	EDF - Chatou
	36

	LECLERC Bruno
	Gérant
	EDREE - Orléans
	36

	LENOAN Olivier
	Techn
	TOURS PLUS
	36

	MALTERRE M-Laure
	Ing
	TOURS PLUS
	36

	MICHOT Didier
	MdC
	Agrocampus - Ouest
	36

	MOULIN Joël
	Chargé d'ét
	Chambre d'Agriculture 36
	36

	PERRIN Charles
	CR
	CEMAGREF - Antony
	36

	POIREL Alain
	Expert
	EDF - Grenoble
	36

	ROUSSEAU Isabelle
	Chargé mission
	Chambre d'Agriculture 44
	36

	SABY Nicolas
	Ing
	INRA Info Sol - Orléans
	36

	TASSIN Bruno
	DR
	ENPC Paris
	36

	STAUB Pierre-Francois
	Ing
	ONEMA-dir.rech
	36

	WINIARSKI Thierry
	Dir Rech
	ENTPE - Vaulx en Velin
	36


Spécialité Aménagement, Urbanisme et Environnement
	

	

	Nom, Prénom
	Qualité
	Etablissement de rattachement ou entreprise
	Equipe de rattachement
	Section CNU

	BACCHI Michel
	PAST
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	Professionnel
	67

	BREVET Nathalie
	MdC
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	DEMAZIERE Christophe
	PR
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	DABOUIS Quentin
	Contractuel langues
	Université de Tours – Polytech Tours
	
	 

	DRAIN Brynnie
	PRCE Langues
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	
	

	FEILDEL Benoît
	MdC
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	GRALEPOIS Mathilde
	MdC
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	GROBOIS Cécile
	MdC
	Université de Tours – UFR Sciences – Dép. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	HAMDOUCH Abdelillah
	PR
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	MAIZIA Mindjid
	PR
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	MOATAR Florentina
	PR
	Université de Tours – UFR Sciences – Dép. Géosciences et Environnement
	GéHCo
	36

	PEREZ-PRADA Audrey
	Contractuelle

langues 
	Université de Tours – Polytech Tours
	
	

	ROTGÉ Vincent
	 PAST
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	Professionnel
	24

	SERRANO José
	MdC
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	SERRHINI Kamal
	MdC
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	TALLOIS Frédéric
	Chargé de mission
	ATU – Agence d’Urbanisme de Tours
	f.tallois@agglo-tours.fr
	

	THIBAULT Serge
	PR
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	VERDELLI Laura
	MdC
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24

	WANTZEN Karl Matthias
	PR
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	67

	YENGÉ Jean-Louis
	MdC
	Université de Tours – Polytech Tours – Dép. Aménagement et Environnement
	CITERES -IPAPE
	24


f) Pilotage de la formation

Indiquer ici la présence, la constitution et le rôle des conseils de perfectionnement (ou équivalent) et des jurys, les modalités d’évaluation des étudiants, les modalités d’évaluation des enseignements par les étudiants, les modalités du suivi des diplômés.
La mention bénéficie à la fois d’un pilotage global et d’un pilotage par spécialité. A l’échelle globale une réunion annuelle est organisée pour faire le point de l’année écoulée, faire un retour sur les évaluations des étudiants, et prévoir les ajustements nécessaires pour l’année à venir. En outre les jurys sont organisés chaque semestre pour discuter collectivement de l’évaluation des étudiants et l’obtention des diplômes.

Un conseil de perfectionnement a été mis en place au niveau de la mention Sciences de l’Eau. Il se réunit 1 fois par an (prochaine réunion prévue en février 2015). Il fait intervenir un ensemble de professionnels et de scientifiques d’organismes variés : Pole de compétitivité DREAM-Région Centre, Ministère de l’Environnement, ONEMA, Agences de l’Eau, DREAL, IRSTEA, BRGM, bureau d’étude, Syndicat des Eaux. Un représentant d’AESOP (Association of European Schools of Planning) devrait rejoindre ce conseil, notamment pour la spécialité internationale.
VI. PRESENTATION de la spécialité HYDROSYSTEMES ET BASSINS VERSANTS : DIAGNOSTIC ET RISQUE ENVIRONNEMENTAL

( En français : 

Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental (HBV)


( En anglais : Hydrosystems and watersheds : diagnosis and environmental risk
( Responsable de la spécialité

             Nom: Florentina Moatar

             Statut : Professeur des universités

             Coordonnées : 

	Dépt. Enseignement : 

Géosciences et Environnement

U F R Sciences et Techniques 

Parc de Grandmont, 37 200 Tours

             florentina.moatar@univ-tours.fr

             Tel : 02 47 36 73 16 
	EA Géo-Hydrosystèmes Continentaux (GéHCo)

Demande de rattachement à la Fédération de Recherche en Environnement pour le développement durable  (FR-EDD)

Universités de la Rochelle, Poitiers, Tours, Limoges, IFREMER


Section CNU : 36 – discipline Hydrologie

( Secteur DGESIP (à renseigner par le SEVE) :

( Finalité
 FORMCHECKBOX 
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( Modalités d’enseignement

 FORMCHECKBOX 
 Formation Initiale

 FORMCHECKBOX 
 Formation Continue

 FORMCHECKBOX 
 Formation en Apprentissage *
a) Objectifs scientifiques et professionnels de la spécialité.

L’objectif est de former des scientifiques spécialisés sur le fonctionnement des hydrosystèmes et des bassins versants en réponse aux contraintes et aux risques environnementaux liés aux activités humaines.

Il s’agit pour eux de :

· i) diagnostiquer le fonctionnement intégré des hydrosystèmes et des bassins versants (hydrologie, hydraulique fluviale, transport solide, géologie, pédologie, écologie, physico-chimie des eaux, des sédiments et des sols), 

· ii) maîtriser les outils d’analyse spatiale, de traitements des données environnementales et de modélisation, 

· iii) savoir mettre en œuvre les techniques et intégrer les réglementations liées à la maîtrise des transferts (eau, sols, sédiments, pollutions agricoles, urbaines, industrielles) au sein des hydrosystèmes et des bassins versants.

L’un des points forts de cette spécialité est d’intégrer une réelle composante de recherche appliquée et innovation au travers d’une large participation de spécialistes (ingénieurs et chercheurs) d’organismes de recherche appliquée (BRGM, CEMAGREF, INRA, Ecoles d’ Agronomie, EDF R&D, ENTPE, LRPC, Universités Paris VI et Poitiers). Cette stratégie permet aux étudiants de valoriser leurs compétences et faculté d’innovation à la fois vers les domaines de la recherche et du monde professionnel.

Les secteurs d’activité visés par la formation sont les administrations d’état (MEEDD) et les services déconcentrés de l’Etat (DREAL, DRT, …), le secteur de la recherche (INRA, BRGM, CEA, IRD, Cemagref), les collectivités territoriales (Conseil Général, communauté de communes, syndicats,…), les organismes para-publics (Agences de l’Eau, Chambres d’Agriculture, EDF, …), les bureaux d’études, les entreprises de traitement de l’eau et des sols.

b) Présentation de la maquette d’enseignement

Descriptif des UE, des modalités pédagogiques (CM, TD, TP, projet, stages, etc.), liste des intervenants et indication des crédits européens

	Master :
	Sciences, Technologie, Santé

	Mention :
	Sciences de l’Eau 

	Spécialité :
	Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental

	Finalité : 
	P et R


M1 Première année 

[image: image5.emf]Total 

H ét

CM TD TP

Coef UE

ECTS

Premier semestre (S1)

261 122 94 45 20 30

UE 1 Hydrologie environnementale 35 18 17

3 5

UE 2 Hydraulique fluviale et transport solide  58 28 15 15

3 5

UE 3  Bio-géochimie de l'environnement  38 28 10

3 5

UE 4 Watersheds and fluvial systems evolution 38 24 4 10

3 5

UE 5 Pédologie 32 20 12

3 5

UE 6 Systèmes d'information géographique et bases de données  40 4 16 20

3 3

UE 7 Anglais  20 20

2 2

Deuxième semestre (S2)

288 60 80 148 20 30

UE 8 Hydrogéologie 30 15 10 5

3 4

UE 9 Ecologie et mecanismes biotiques 30 15 15

2 4

UE 10 Gestion de l'eau et pratiques agricoles 20 10 6 4

2 3

UE 11 Traitement des données en hydrologie environnementale 20 8 12

2 3

UE 12 Analyse spatiale et programmation 58 4 24 30

3 4

UE 13  Ecole de terrain : diagnostic bassin versant  110

3 5

(eau, sol, sedim, contaminants)

EC 13.1. Méthodes analytiques laboratoire et métrologie terrain 8 8 24

EC 13.2. Terrain  60

EC 13.3. Traitement des données terrain et laboratoire 10

UE 14 Anglais 20 20

2 2

UE 15 Stage 10 semaines

3 5

Total M1 S1 + S2 549 182 174 193 40 60


	Master :
	Sciences, Technologie, Santé

	Mention :
	Sciences de l’Eau 

	Spécialité :
	Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental

	Finalité : 
	P et R


M2 Deuxième année 

[image: image6.emf]H ét. CM TD TP

Coef 

UE

ECTS

Premier semestre - S3 310 100 155 55 23 30

UE 1 - 1 EC au choix (mutualisé avec la specialité internationalale- 20 20

2 2

 - Planning and Sustainability - Urban and Regional Planning)

1 EC au choix

EC 1. 1. Water issues under global change and anthropogenic impacts

EC. 1.2. Urban aquatic ecosystems

EC 1.3. Risks, decision-making and planning

EC 1.4. Project, heritage and sustainable development

UE 2 Impacts des aménagements sur les écoulements 35 10 20 5 3

4

UE 3 Gestion de la continuité sédimentaire et morphologie des cours d'eau 50 20 15 15 3

4

UE 4 Sédiments - contaminants organiques et inorganiques - rémédiation 35 20 10 5 3

4

UE 5 Sols et pratiques agricoles  50 20 30 3

4

UE 6 Modélisation environnementale et geostatistique 30 10 20 3

3

UE 7 Projets d'ingénierie / outils méthodologiques recherche 40 40 2

3

UE 8 Ecole de terrain: bassins versants d'altitude 30 30 2

3

UE 9 Anglais  20 20 2

3

Deuxième semestre (S4) 148 40 74 34 17 30

UE 10 Transferts dans les hydrosystèmes et changement climatique 40 3

6

EC 10.1 - Transferts hydrologiques et modélisation

9 13

EC 10.2- Flux polluants exportés par les bassins versants  (proposé en formation continue)

3 6

EC 10.3 - Régime thermique des cours d’eau  (proposé en formation continue)

3 6

UE 11 Eau - contaminants organiques et inorganiques - assainissement 34 20 10 4 3

4

UE 12 Projets d'ingénierie 24 24 2

4

UE 13 Ecole de terrain: bassins versants de plaine et litoraux 30 30 2

3

UE 14 Outils pour l'insertion professionnelle  20 5 15 2

3

UE 15 Stage 5 mois 5

10

Total M2 S3 + S4 458 140 229 89 40 60


Master Mention Sciences de l’Eau

Spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental

	Semestre 1 : 

Spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental


UE 1 - Hydrologie environnementale  

Ce module présente la phase aérienne du cycle de l’eau d’un point de vue quantitatif (précipitations, interception, évapotranspiration) ainsi que les processus de transferts d’eau et de matière (dissoute et particulaire) à l’échelle des bassins versants.  La quantification des processus hydrologiques extrêmes (étiages, crues) est abordée ainsi que les conséquences des activités humaines sur le régime hydrologique et les transferts de matière.

UE 2 - Hydraulique fluviale et transport solide 

Ce module présente les bases de l’hydraulique fluviale et les mécanismes du transport solide.  Dans un premier temps, on présente les principes de base et les résultats d'hydraulique à surface libre essentiels pour comprendre les écoulements en rivière : grandeurs caractéristiques hydrauliques, écoulement uniforme, graduellement et rapidement varié, applications. Dans un second temps, les mécanismes du transport solide (écoulements, seuil de mise en mouvement, transport) et les méthodes de quantification (formules empiriques, mesures in-situ des charges de fond et en suspension, suivis morpho-sédimentaires) sont abordés. Notion de continuité sédimentaire, évènements morphogènes et styles fluviaux (processus, géomorphologie, sédimentologie). Conséquence de la perturbation du transport solide (incision et ajustement morphologique des lits). Gestion physique des cours d’eau, travaux d’entretien/restauration, hydroécologie.

UE 3 - Biogéochimie de l’environnement 

Présentation de la qualité des eaux des différents milieux aquatiques (eaux de surface, lacustres, d’estuaires et souterraines) ainsi que leur évolution saisonnière et temporelle. Présentation de la qualité des MES et sédiments de fond et identification des paramètres de contrôle explicitant leur variabilité spatio-temporelle. Caractérisation du bruit de fond géochimique (eaux et particules). Identification et mécanismes des processus de contrôle de la chimie des eaux (réactions acido-basiques, dissolution-précipitation, oxydo-réduction, adsorption et complexation; cinétique des réactions). Comportement dissous et particulaire des éléments contrôlés / mobiles, des métaux traces, notion de biodisponibilité et importance de la présence des micro-organismes. Applications à l’étude de cas réels dans différents contextes anthropiques.

UE 4 - Watersheds and fluvial systems evolution
Earth’s regolith and watershed processes. Quaternary and Holocene chronological framework and climate vs. human control of regolith formation. Typology of unconsolidated deposits covering the bedrock. Monitoring of continental Earth-surface processes from glaciers to lowlands areas. Recent evolutions and forcings. 

River dynamics and mountain ranges evolution. Basic notions of quantitative geomorphology. Sediment transport and bedrock erosion laws. Study methods: alluvial terraces, longitudinal profiles, dating methods, physical and numerical modelling. Feedbacks between river dynamics, tectonics and climate and their influence on mountain ranges evolution. 1-day field trip in the Creuse valley 

UE 5 -  Pédologie  

Cette unité d'enseignements vise à acquérir les connaissances nécessaires pour pouvoir étudier et comprendre le fonctionnement et l'évolution des sols. Ces connaissances permettront d'aborder en Master 2 les problématiques environnementales liées aux sols. Les différents aspects abordés englobent l'ensemble des constituants des sols, ainsi que leurs propriétés : (i) les constituants minéraux des sols : granulométrie et texture, minéralogie des argiles, oxyhydroxydes, désagrégation physique et altération chimique, écologie de l’altération. (ii) les constituants organiques des sols : types d’humus, êtres vivants du sol et leur mode de vie, transformation des matières organiques. (iii) les propriétés globales du sol : structure, porosité, atmosphère du sol, eau du sol (caractéristiques et mouvements, bilans de l’eau), température du sol, complexe d’échange et pH du sol, pouvoir tampon du sol.

UE 6 - Systèmes d’information géographique et bases de données 

L'objectif de ce module consiste à maitriser les concepts de base et à la manipulation de données spatialisées dans les SIG. Ce module se focalise particulièrement sur les données de type vecteur en traitant de façon détaillée leur création, leur exploitation et leur représentation. Ce module aborde aussi la manipulation des données  en mode maillé. Construit principalement sous forme de TD, il s'appuie sur la suite logicielle ArcGIS.

Dans l’UE 13 (Ecole de terrain : diagnostic de bassin versant), les étudiants pratiqueront plusieurs techniques de mesures et prélèvements pour la caractérisation géologique, pédologique et physico-chimique des bassins versants et des cours d’eau et lacs. 

UE 7 - Anglais 

Compétences à acquérir : connaissance du vocabulaire professionnel spécifique au domaine de l’eau et de l’environnement. Oser prendre la parole en langue étrangère. Savoir exposer ses compétences dans un milieu professionnel. Acquérir des connaissances sur les perceptions et le traitement des problèmes liés à l’eau dans les pays anglo saxons. Contenu : lectures, films et discussions orales, préparation et présentation d’exposés. Travail en centre de ressource de langue. 

	Semestre 2 :

Spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental


UE 8 - Hydrogéologie 

Caractérisation des aquifères : alimentations, restitutions, échanges entre réservoirs aquifères, piézométrie, essais d’eau et pompages d’essai, analyses chimiques des eaux. Méthodes d’étude des aquifères karstiques : particularités, spéléologie, traçages. La ressource en eau souterraine et usages. Exploitation des aquifères : méthode de captage, entretien des captages. La protection des aquifères : contrôle sanitaire de l’eau potable, vulnérabilité, aléa, risque, périmètres de protection. Gestion et restauration des aquifères : méthodes de recharge des aquifères. Données eaux souterraines, Directive Cadre Européenne sur l’Eau.

UE 9 -  Ecologie et mecanismes biotiques 

Ecologie des communautés végétales et animales en milieu aquatique. Introduction sur les indices écologiques. Présentation d’indices utilisés pour les communautés animales et végétales en milieu aquatique. Utilisation d’indices basés sur les invertébrés. Utilisation d’indices macrophytiques.

UE 10 - Gestion de l’eau et pratiques agricoles 

Les différents acteurs et organismes gestionnaires dans le domaine de l’eau. Loi sur l’eau, réglementations sur les installations classées. Les outils de gestion intégrée de la ressource en eau (SDAGE, SAGE, CRE …)

UE 11 - Traitement des données en hydrologie environnementale

Statistiques descriptives, modèles probabilistes et techniques d’ajustement ; liaisons statistiques et techniques de corrélations entre variables (simple et multiple) ; Analyse en composantes principales, analyses factorielles des correspondances, notions de processus stochastiques et séries temporelles, analyse des tendances; TP : analyse des données hydrologiques, physico-chimiques et biologiques 

UE 12 -  Analyse spatiale et programmation 

Analyse spatiale : L'objectif de ce module consiste à acquérir les connaissances nécessaires à l'exploitation au sein des SIG des sources de données altimétriques en mode maillé à des fins de modélisation hydrologique. Construit sous forme de TD, ce module vise notamment à exploiter des sources de données altimétriques communément disponibles à un niveau régional – courbes de niveau et points cotés – pour construire un MNA maillé. De plus, le module aborde les fonctionnalités essentielles à la manipulation de données maillées au sein des SIG. Enfin, son application est effectuée à l'aide du logiciel ArcGis.
Programmation : Eléments de base intervenant en programmation : variable, type, instructions d’affectation, de lecture, d’écriture, structures, recherche d’algorithme. Utilisation d’un langage de programmation. Il s’agit d’apprendre les bases de la programmation à travers un environnement convivial et un logiciel reconnu pour la manipulation des données et les calculs scientifiques (ex. Matlab). Travail en TP sur des projets dans le domaine des géo-hydrosystèmes

UE 13 - Ecole de terrain : diagnostic d’un hydrosystème à l’échelle de son bassin
L’ensemble des approches méthodologiques de cette école de terrain a lieu sur un même bassin versant, celui de l’Indre. L’analyse spatiale du bassin versant, sous SIG à partir des bases de données existantes, est réalisée en amont de l’école de terrain. A la fin de l’école de terrain, l’ensemble des mesures et analyses de terrain et de laboratoire est intégré dans le SIG. Un rapport écrit réalisé en petits groupes, présentera à la fois la démarche, les données et l’interprétation des résultats de façon intégrée à l’échelle du bassin versant. Pendant 2 fois une semaine, les étudiants sont répartis en petits groupes et tournent sur plusieurs ateliers thématiques de Géosciences : 1) Réalisation d’un levé topographique : matériels employés, utilisation du théodolite ; réalisation d’un cheminement et d’un levé topographique rayonné ; traitement informatique des données obtenues (profil topographique, cartographie MNT). 2) Réalisation de profils pédologiques; critères de description et classification des sols. Réalisation d’une cartographie des sols à partir de sondages tarière par binômes sur un secteur d’étude restreint. 3) Relevés géophysiques (sondages électriques, cartographie de conductivité, mesures de susceptibilité magnétique…) pour identifier des corps sédimentaires et la présence de la nappe alluviale. 4) Prélèvements de sédiments et de carottes sédimentaires : représentativité spatio-temporelle d’un échantillonnage de sédiments de fond, de berge et de MES à l’échelle d’une station et d’un bassin versant ; réalisation d’un carottage à partir d’un quadriraft avec un carottier UWITEC ; ouverture et description sédimentaire de la carotte. Mesures spectrométriques, magnétiques, granulométriques et de la densité apparente en laboratoire. 5) Relevés hydrologiques et hydrogéologiques : acquisition de mesures piézométriques, réalisation et interprétation de cartes piézométriques, réalisation et interprétation d’un essai de pompage pour la caractérisation des paramètres hydrodynamiques, caractérisation physico-chimique des eaux souterraines et des échanges nappe-rivière. Des jaugeages sont aussi prévus par plusieurs méthodes (exploration du champ des vitesses, ADCP). 6) Prélèvements des eaux de surface  et étude de la qualité des eaux de l’Indre : échantillonnage représentatif et mesures sur le terrain des paramètres physico-chimiques à l’aide de sonde multiparamètres, analyse en salle des échantillons en ions dissous majeurs et mineurs, exploitation des résultats à la compréhension du système. Méthodes analytiques au laboratoire: titrimétrie, potentiométrie, spectroscopie, chromatographie.

L’étudiant sera ainsi capable de définir une stratégie d’étude d’un milieu aquatique : lieu et conditions d’échantillonnage, conditionnement et stockage des échantillons, choix des techniques d’analyse en fonction des informations recherchées, initiation à l’analyse chimique, traitement des résultats (signification analytique et mise en évidence des mécanismes ayant lieu dans la rivière). 

UE 14 - Anglais 

Compétences à acquérir : connaissance du vocabulaire professionnel spécifique au domaine de l’eau et de l’environnement. Oser prendre la parole en langue étrangère. Savoir exposer ses compétences dans un milieu professionnel. Acquérir des connaissances sur les perceptions et le traitement des problèmes liés à l’eau dans les pays anglo saxons. Contenu : lectures, films et discussions orales, préparation et présentation d’exposés. Travail en centre de ressource de langue. 

UE 15 -  Stage en entreprise ou organisme de recherche

Le stage est effectué à la fin de la première année de Master, et est d'une durée minimale de 2,5 mois (prolongeable jusqu'à 4 mois). Celui-ci peut être à visée professionnelle ou recherche. Il peut être effectué en France ou à l'Etranger, dans un panel très large d'organismes (collectivités territoriales, organismes d'état, bureaux d'étude, chambres consulaires, organismes de recherche fondamentale et appliquée,...) qui correspondent aux débouchés de la formation. Ce stage, dont le sujet doit être validé par l'équipe pédagogique, permet la mise en pratique les connaissances acquises durant la première année de Master. Il fait l'objet d'une rédaction de mémoire, ainsi que d'une soutenance orale.

	Semestre 3 :

Spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental


UE 1 - Unité au choix parmi EC 1.1., EC 1.2, EC 1.3, EC 1.4 (mutualisée avec la spécialité internationale – Planning and Sustainability) 

EC 1.1. - Water issues under global change and anthropogenic impacts

Global changes have already been observed. They have to be taken into account in terms of quantitative and qualitative studies as the water cycle at the large catchment scale, soil resources, urban and coastal environments will be even more impacted in the future. The objectives of this module is to expose main mechanisms and consequences of global changes in terms of: 1) how hydrological cycles and surface water temperatures might be affected under climate change scenarios for the XXI century; 2)  consequences of forecasted land use changes, hydrological resources variations under both climatic and socio-economic evolution. 3) Implications for spatial planning. Analytical and modeling tools will be presented in order to quantify these global changes and consequences on nutrients, pollutants, sediment fluxes, morphology and ecosystems.
Keywords: climatic, hydrologic, land use changes, catchment scale, soil resources, spatial planning, coastal environments

EC 1.2. - Urban aquatic ecosystems 
Most cities have been built near to water sources that today have been channelized, or otherwise strongly modified. Fast growing cities often ignore their waterfronts, resulting in their “marginalization” in ecological and social terms. This module focuses on how open water surfaces can be re-integrated into the planning and management of rural-urban transition zones. Technical examples and socio-ecological challenges are highlighted. This module lasts one week and will be given at the university campus at Chinon (50km off Tours), in co-option with the Guyana Master in Ecology and Sustainability.
Keywords: aquatic habitats, riparian settlers, aquatic ecosystems

EC 1.3. - Risks, decision-making and planning 

This module focuses on the goals of risks management, defined as a cross- sectors public policy integrating civil security, environmental or health policies. It also defines a territorial approach of hazard mapping and planning as part of a complex urban network system.

Keywords:  Flood risk management, structural and non structural measures, flood risk maps, social vulnerability
EC 1.4. - Project, heritage and sustainable development 

Heritage approach, territorial growth and sustainable development proceed from different theoretical perspectives and can be oriented by separated practices. The question is: how could they be hybridised within spatial planning and local development projects? The major purpose of this module is to offer a multidimensional and interdisciplinary analysis of the social and cultural environmental questions, in various territorial scales.
Keywords: urban project, heritage, sustainable urban development, energy  

UE 2 - Impacts des aménagements et écoulements

Impacts des aménagements sur les écoulements fluviaux. Modélisation de l’hydraulique fluviale et des phénomènes de crue. Etudes de cas avec les logiciels Hec-Ras et Mike 21. Réglementation juridique liée à la gestion des crues et étiages.

UE 3 - Gestion de la continuité sédimentaire et morphologie des cours d’eau 

Gestion des sédiments le long du réseau hydrographique, impact des aménagements des cours d’eau sur le transit sédimentaire (barrages collinaires, barrages hydroélectriques, seuils, digues, ouvrages de navigation) et leur évolution morphologique. Réglementation juridique liée à la gestion des sédiments (vidanges de barrages). 

UE 4 - Sédiments et contaminants
Identification d’un polluant (éléments traces, HAP, PCBs et émergeants) et dynamique spatio-temporelle dans le réservoir sédimentaire (MES et sédiments de fond) à l’échelle d’un bassin versant. Enjeux sanitaires et écologiques pour chaque famille de polluant. Caractérisation du fond géochimique et indicateurs de pollution, différenciation entre disponibilité et toxicité (facteur d’enrichissement, normes, DL50, PNEC…). Approches prédictives et de terrains. Influence de l’archivage sédimentaire de la contamination (modèle d’âge, sites et dynamique de dépôts, granulométrie et carbone organique). Importance de la caractérisation de la spéciation solide, des molécules de dégradation et des effets de mélanges. Etudes de cas concernant le mode de gestion et de réhabilitation d’anciens sites miniers, de sites industriels et de carrières d’extraction de granulats alluvionnaires.

UE 5 - Sols et pratiques agricoles 

Cette unité d'enseignements vise à appliquer les connaissances fondamentales acquises sur les sols en Master 1 à la maîtrise des flux dans les bassins versants. Les principales problématiques environnementales sont abordées principalement par des intervenants extérieurs :
- dégradation structurale et érosion des sols (processus de l’érosion des sols, modélisation de l'érosion).
- pollution des sols et des eaux (la qualité des sols et son évaluation, les pesticides dans les sols et leur devenir, les transferts de nitrates et phosphore vers l'hydrosystème, gestion des déchets des collectivités, éléments traces dans les sols).
- optimisation des intrants et de l’irrigation (l’agriculture de précision, la fertilisation raisonnée, économie de l’eau et gestion de l’irrigation).
- cartographie et gestion environnementale des sols (bases de données sols, applications de la cartographie des sols)

UE 6 - Modélisation environnementale et géostatistique
Modélisation des dynamiques spatiales : introduction aux outils et méthodes d'analyse des systèmes complexes : les automates cellulaires (AC) et les systèmes multi-agents (SMA). Application aux dynamiques environnementales : changement d'occupation du sol et gestion des ressources en eau. Géostatistique

UE 7 - Option Projets d’ingénierie/Synthèse bibliographique de recherche 

Suivant l’orientation choisie par l’étudiant (travail de recherche ou projet d’ingénierie), réalisation d’une synthèse bibliographique en lien avec le thème choisie. Pour le travail de recherche, le thème sera choisi en accord avec les enseignants-chercheurs de l’équipe GéHCo (Dynamique des GéoHydrosystèmes Continentaux). Pour les projets d’ingénierie, réalisation d’études de cas par groupe de 5 étudiants, tutorés dans le cadre des travaux dirigés par des professionnels en appui à la formation. 

UE 8 - Ecole de terrain : bassins versants d’altitude
Présentation des contextes géologiques, géomorphologiques et paléoclimatiques des bassins versants d’altitude et les enjeux associés (ressources en eau, qualité des eaux, avalanches et glissements de terrain, laves torrentielles, risque inondation, gestion et protection des ouvrages). Présentation des études de cas 1- Problématique PCBs dans le Rhône autour de Lyon, aménagement du Grand Large ; 2- Enjeux et acteurs autour du lac du Bourget, écréteur naturel des crues du Rhône ; 3- Colmatage sédimentaire, gestion des chasses et fonctionnement des barrages de la vallée de l’Isère par EDF ; 4- Gestion des systèmes glaciaires actuels dans la vallée de Chamonix; chronologie d’une décrue (enjeux economiques et touristiques, gestion des risques et aménagements RTM). Transport solide sur le secteur Arc-Isere instrumenté par l'IRSTEA. 5- Processus de versants et glissement en masse dans le Trièves, écroulement de la Séchilienne et les conséquences sur une embâcle de la Romanche.

UE 9 - Anglais 

Compétences à acquérir : atteindre un niveau d’anglais reconnu au niveau international par validation du TOEIC 750 points. Contenu : acquisition de vocabulaire, structure syntaxique, compréhension écrite et orale de divers documents, tests d’entraînement.

	Semestre 4 :

Spécialité Hydrosystèmes et Bassins Versants : diagnostic et risque environnemental


UE 10 - Transferts dans les hydrosystèmes et changement climatique

EC1 - Transferts hydrologiques et modélisation. Simulation et prévision des crues et des étiages, évaluation des régimes hydrologiques et de la ressource en eau à l’aide des modèles hydrologiques et hydrogéologiques. Simulation de la qualité des cours d’eau à l’aide des modèles agro-hydrologiques et biogéochimiques. Ces deux aspects sont traités sous conditions actuelles et sous changements globaux (climatiques, usages du sol, mesures agro-environnementales, évolution des pressions urbaines, industrielles ...). 

EC2 - Flux polluants exportés par les bassins versants. 

La question de la quantification des flux polluants (matières en suspension, polluants organiques et inorganiques) à partir des suivis discrets est abordée dans ce module. Cette formation présente les différentes méthodes d’estimation et les incertitudes associées en fonction de la variabilité hydrologique et des constituants. . Les exemples traités proviendront des bassins Loire-Bretagne et Seine et des données apportées par les participants.

Le logiciel Pol(F)lux développé par le laboratoire GéHCO sera utilisé et mis à la disposition des étudiants et des stagiaires en formation continue.

Ce module est proposé en Formation continue (voir fiche annexée au dossier)

EC 3 - Régime thermique des cours d’eau 

Le régime thermique des cours d’eau est reconnu comme étant un élément essentiel de l’écologie des systèmes fluviaux. Ce module présente les facteurs de contrôle (climatiques, morphologiques, hydrogéologiques …), les processus de régulation de la température des cours d’eau et les outils d’analyse à travers plusieurs points : mesure en continu et critique des données, analyse spatiale et temporelle, la modélisation physique et statistique, la prédiction en fonction du changement climatique. Les exemples comprendront des milieux aquatiques variés avec une analyse des indicateurs thermiques à signifiance biologique. Le logiciel Proserpine développé par le laboratoire GéHCO sera utilisé et mis à la disposition des étudiants et des stagiaires en formation continue.  


Ce module est proposé en Formation continue (voir fiche annexée au dossier)

UE 11 - Eau et assainissement 

Hydraulique urbaine, réseaux et production d’eau potable, réseaux d’assainissement, épuration des eaux usées, stockage des déchets, traitement et mise en décharge, gestion des eaux pluviales dans les projets d’aménagement. 

Les rejets en milieu urbain et industriel : analyse des flux polluants en liaison avec les activités socio-économiques (polluants minéraux et organiques dans les eaux rejetées, déchets solides, etc ).  Résidus de médicaments dans les milieux aquatiques. Surveillance et évaluation des risques. Réglementation juridique liée à l’eau et l’assainissement avec prise en compte du risque sanitaire et écologique. 

UE 12 - Projets d’ingénierie/Travaux de recherche

Ce module constitue la continuation du l’UE 7 (EC 7.1) et se solde par la rédaction d’un rapport (étude ou recherche) et d’une soutenance orale de l’ensemble des projets et travaux de recherche. 

UE 13 - Ecole de terrain : bassins versants de plaine et littoraux

Une semaine est organisée en Normandie et Bretagne. Présentation du bassin versant de Kervidy-Naizin, Observatoire de Recherche en Environnement ORE Aghrys, géré par l’INRA SAS, Rennes; suivis hydrologiques et biogéochimiques, Recherches menées depuis une dizaine d’années sur un bassin expérimental, en contexte agricole intensif. Présentation de la Zone Atelier Armorique Pleine-Fougères  et du CRESEB (Centre de Ressources et d’Expertise scientifique sur l’Eau en Bretagne). Problématique relative au rôle des structures de paysages dans la régulation des pollutions azotées diffuses dans les bassins versants (Pleine Fougère, bassin expérimental en contexte bocager). Capacités dénitrifiantes des zones humides et leurs limites d’utilisation comme zone tampon entre agriculture et cours d’eau.  Présentation des travaux de restauration du caractère maritime du Mont St Michel. Présentation des travaux et visite du barrage de la Caserne (syndicat mixte de la baie). Problématique sédimentologique, fonctionnement hydrosédimentaire actuel et description des sédiments (bancs coquillers, secteur de Cherrueix), estuaire de la Sélune (rythmites tidales), littoral sableux (Bec d’Andaine). Présentation de la partie orientale de la baie, problématique d’érosion du trait de cote et dérive littorale (secteur de Dragey, St Jean le Thomas).  Observation/description de divers types de sols à partir de sondages et de fosses pédologiques ; Sondages dans les sols du marais noir (Dol-de-Bretagne) ;  Description de fosses : sols sur schistes (Dol-de-Bretagne) ; problématique zones humides. Sondages tarière dans les herbus/les polders problématique des sols salés & réutilisation tangue polders ; Description de fosses de sols sur altérite de granite (forêt de Villecartier) ; Problématique des sols acides. Sondages pédologiques au sein du bassin-versant de Pleine-Fougères. Problématique remembrement, observation et description d'un sol développé sur limons éoliens/schiste du Briovérien (Rennes ouest)

UE 14 -  Insertion professionnelle  

Comptabilité et gestion des Entreprises : notion de comptabilité des entreprises. Connaissance des coûts ; élaboration d’un devis appliqué au domaine.   

Concours ingénieur territorial : Préparation au concours d’ingénieur territorial ; préparation à l’entretien d’embauche. 

Techniques de communication: conduite de réunion ; communication institutionnelle, rédaction de CV et lettre de motivation

UE 15 - Stage

Le stage est effectué à la fin de la deuxième année de Master, et est d'une durée de 5 mois. Celui-ci peut être à visée professionnelle ou recherche. Il peut être effectué en France ou à l’étranger, dans un panel très large d’organismes (collectivités territoriales, organismes d’état, bureaux d’étude, chambres consulaires, organismes de recherche fondamentale et appliquée, …) qui correspondent aux débouchés de la formation. Ce stage, dont le sujet doit être validé par l’équipe pédagogique, permet la mise en pratique des connaissances acquises durant les deux années de master. Il fait l’objet d’une rédaction de mémoire, ainsi que d’une soutenance orale. 

c) Modalités de contrôle des Connaissances.

	UNITES D'ENSEIGNEMENT

(Détailler les éléments pédagogiques)
	ECTS
	REGIME GENERAL
	REGIME SPECIAL D’ETUDES 

	
	
	1ère Session
	2ème Session
	1ère Session
	2ème Session

	
	
	Type

de

contrôle
	Type

d'épreuve
	Coef.
	Type2
de

contrôle
	Type

d'épreuve
	Coef.
	Type3
d'épreuve
	Coef.
	Type3
d'épreuve
	Coef.

	SEMESTRE 7
	30
	
	
	20
	
	
	20
	
	20
	
	20

	UE 1 Hydrologie environnementale
	5
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 2. Hydraulique fluviale et transport solide 
	5
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 3. Biogéochimie de l’environnement
	5
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 4. Watersheds and fluvial systems evolution
	5
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 5.  Pédologie
	5
	ET et/ou CC
	E
	5
	ET
	E
	5
	E
	3
	E
	5

	UE 6. Systèmes d’information géographique et bases de données
	3
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 7. Anglais 
	2
	ET et/ou CC
	E/O
	2
	ET
	E
	2
	E
	2
	E
	2


	

	SEMESTRE 8
	30
	
	
	20
	
	
	20
	
	20
	
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	UE  8. Hydrogéologie
	4
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE  9. Ecologie et mécanismes biotiques 
	4
	ET et/ou CC
	E
	2
	ET
	E
	2
	E
	2
	E
	2

	UE 10. Gestion de l’eau et pratiques agricoles 
	3
	ET et/ou CC
	E
	2
	ET
	E
	2
	E
	2
	E
	2

	UE 11. Traitement des données en hydrologie environnementale
	3
	ET et/ou CC
	E
	2
	ET
	E
	2
	E
	2
	E
	2

	UE 12. Analyse spatiale et programmation
	4
	ET et/ou CC
	E/O
	3
	ET
	E/O
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 13. Ecole de terrain : diagnostic bassin versant

(eau, sol, sédiments, contaminants)
	5
	ET et/ou CC
	E/O
	3
	ET
	E/O
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 14. Anglais 
	2
	ET et/ou CC
	E
	2
	ET
	E
	2
	E
	2
	
	2

	UE 15. Stage en entreprise ou organisme de recherche
	5
	ET et/ou CC
	E/O
	3
	
	
	3
	E/O
	3
	E
	3


CC : Contrôle Continu - ET : Examen Terminal – E : Ecrit – O : Oral
	UNITES D'ENSEIGNEMENT

(Détailler les éléments pédagogiques)
	ECTS
	REGIME GENERAL
	REGIME SPECIAL D’ETUDES 

	
	
	1ère Session
	2ème Session
	1ère Session
	2ème Session

	
	
	Type

de

contrôle
	Type

d'épreuve
	Coef.
	Type6
de

contrôle
	Type7
d'épreuve
	Coef.
	Type7
d'épreuve
	Coef.
	Type7
d'épreuve
	Coef.

	SEMESTRE 9
	30
	
	
	23
	
	
	23
	
	23
	
	23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	UE 1. Unité au choix (EC 1.1., E 1.2, EC1.3, EC 1.4)
	2
	ET et/ou CC
	E
	2
	ET
	E
	2
	E
	2
	E
	2

	UE 2. Impacts des aménagements sur les écoulements 
	4
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 3. Gestion de la continuité sédimentaire et morphologie des cours d’eau 
	4
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 4. Sédiments – contaminants organiques et inorganiques - rémédiation 
	4
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 5. Sol et pratiques agricoles
	4
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 6. Modélisation environnementale géostatistique
	3
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 7.  Projets ingénierie/outils méthodologiques recherche
	3
	ET et/ou CC
	E/O
	2
	ET
	E
	2
	E
	2
	E
	2

	UE 8. Ecole de terrain : bassins versants d’altitude
	3
	CC
	E
	2
	CC
	E
	2
	E
	2
	E
	2

	UE 9. Anglais
	3
	ET et/ou CC
	E/O
	2
	ET
	E
	2
	E
	2
	E
	2


	

	SEMESTRE 10
	30
	
	
	17
	
	
	17
	
	17
	
	17

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	UE 10. Transferts dans les hydrosystèmes et changement climatique
	6
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 11. Eau- contaminants organiques et inorganiques -assainissement
	4
	ET et/ou CC
	E
	3
	ET
	E
	3
	E
	3
	E
	3

	UE 12.  Projets d’ingénierie et travaux de recherche
	4
	ET et/ou CC
	E/O
	2
	ET
	E/O
	2
	E
	2
	E
	2

	UE 13. Ecole de terrain – Gestion des Bassins versants Côtiers
	3
	CC
	E
	2
	ET
	E
	2
	E
	2
	E
	2

	UE 14. Outils pour l’insertion professionnelle
	3
	ET et/ou CC
	E/O
	2
	ET
	E/O
	2
	E
	2
	E
	2

	UE 15. Stage 
	10
	ET et/ou CC
	E/O
	5
	
	
	5
	E
	5
	E
	5


CC : Contrôle Continu - ET : Examen Terminal – E : Ecrit – O : Oral

d) Aspects formation à et par la recherche.

La spécialité HBV vise à permettre aux étudiants de s’orienter à la fois vers la recherche, et vers le monde professionnel. 

La structure de la spécialité permet l’obtention d’une solide formation fondamentale en première année de Master concernant les divers domaines scientifiques nécessaires à la compréhension du fonctionnement des bassins versants et du comportement des éléments polluants. Cette formation fondamentale est assurée principalement par les enseignants-chercheurs du département Géosciences-Environnement.

Les interventions assurées en seconde année de Master le sont principalement par des intervenants extérieurs. Au sein de chaque UE, une partie des intervenants proviennent du monde académique (voir plus haut). Par ailleurs, les étudiants désireux de poursuivre vers une thèse se voient offrir la possibilité de réaliser une synthèse bibliographique dans un domaine de recherche proche de celui envisagé en stage, en lieu et place du projet d’ingénierie proposé aux autres étudiants.  Enfin, la possibilité est offerte aux étudiants de réaliser leur stage de fin d’études dans un organisme de recherche. 
e) Aspects formation professionnelle et compétences transverses.

L’aspect professionnalisant de la formation est assuré selon divers aspects complémentaires :

· Interventions de professionnels (chargés de mission, chargés d’études, ingénieurs d’étude) issus des administrations, établissements publics, organismes para-publics, bureaux d’études. Ces interventions représentent une part majoritaire des heures d’enseignements en seconde année.

· Visites de structures professionnelles traitant du risque environnemental au sein des bassins versants pour chaque unité d’enseignement de la seconde année de Master (DREAL, DDT, Centre de production d’énergie électrique, Syndicat d’Aménagement, Groupement de développement agricole,...).

· Réalisation d’un projet d’ingénierie réparti sur l’ensemble de la seconde année de Master, à raison d’une journée par semaine. Les étudiants en groupes de 3 ou 4 se voient confier une étude à visée professionnelle. Ce projet leur permet une mise en situation depuis la conception jusqu’à la réalisation du projet : étude bibliographique, acquisition et analyse de données, restitution via la rédaction d’un rapport d’étude et d’une présentation orale. Ces projets d’ingénierie existent dans la formation actuelle et sont particulièrement appréciés des étudiants.

· Suivi d’unités d’enseignements spécifiques à l’insertion professionnelle au premier semestre de la seconde année de Master : communication (rédaction de cv, lettres de motivation, entretiens), gestion des entreprises, préparation au concours d’ingénieur de la fonction publique territoriale (avec un concours ‘blanc’ permettant aux étudiants une mise en situation).

· Participation au Carrefour des Gestions Locales de l’Eau (Rennes), manifestation ouverte aux professionnels et exceptionnellement à nos étudiants depuis 4 ans. Cette manifestation sur deux jours en janvier regroupe 2500 professionnels de la gestion de l’eau dans les bassins versants, avec des conférences sur les différentes thématiques tout à fait adaptées au cursus de formation des étudiants. 
· Les étudiants bénéficient par ailleurs du réseau professionnel des enseignants-chercheurs. A titre d’exemple,   possibilité offerte aux étudiants d’assister à des conférences spécialisées réservées aux professionnels (ex. rencontres 3E de l’Agence de l’Eau Loire-Bretagne en 2010).

f) Aspects formation continue et par alternance.

La possibilité est offerte aux professionnels de suivre le Master en formation continue. L’objectif est ici de permettre à ces professionnels soit d’obtenir une promotion interne pour en particulier passer du niveau technicien au niveau ingénieur dans les domaines de spécialisation du Master, soit pour permettre un renforcement des compétences, soit encore pour une réorientation professionnelle.

Ainsi, les formations à l’origine de la spécialité HBV proposée ont régulièrement accueilli un professionnel en formation continue, pour une à deux années de formation, qu’il s’agisse de reconversion thématique, ou encore de renforcement de spécialisation. 
Dans cette nouvelle maquette, nous allons également ouvrir deux éléments constitutifs en formation continue courte (EC 10.2 – Flux polluants exportés par les bassins versants ; EC 10.3 – Régime thermique des cours d’eau). Ces modules ciblés sur 2 jours chacun, seront proposés chaque année aux DREAL, Agences de l’Eau, services du Ministère de l’Environnement, Office National de l’Eau et des Milieux Aquatiques, Fédérations de pêche, …Un exemple de fiche de présentation de la formation continue courte est présenté ci-après.  
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VII. BILAN de fonctionnement de la spécialité HYDROSYSTEMES ET BASSINS VERSANTS : DIAGNOSTIC ET RISQUE ENVIRONNEMENTAL
a) Origines constatées des étudiants, attractivité.

Le nombre de candidatures en M1 a évolué de la manière suivante depuis la première année où la formation a été proposée :

· 2008 : 20 candidatures reçues (France et UE), 35 candidatures hors UE ; 14 étudiants inscrits
· 2009 : 22 candidatures reçues (France et UE), 37 candidatures hors UE ; 21 étudiants inscrits, dont 1 en formation continue
· 2010 : 46 candidatures reçues (France et UE), 45 candidatures hors UE ;  23 étudiants inscrits
· Entre 2011 et 2014, les candidatures reçues se sont stabilisées autours de 40 candidatures (France et UE) et 50 candidatures (hors UE)

Cette augmentation du nombre de candidatures montre une évolution de la visibilité et de l’attractivité de la spécialité HBV depuis sa création. Plusieurs actions ont en effet été menées afin de renforcer sa visibilité:

· L’année 2009 a vu la mise en place d’un site Internet de la formation (www.master-environnement.univ-tours.fr), qui présente l’ensemble des informations jugées utiles pour un étudiant désireux de connaître le contenu de l’offre de formation, les modalités de candidature, les débouchés, etc. ;

· Des présentations de la formation sont effectuées auprès des étudiants de Licence Géosciences des universités voisines (Orléans, Limoges, Le Mans, Angers et Poitiers) ;

· Une affiche de cette spécialité a été réalisée et diffusée auprès des SUIO des différentes universités, ainsi qu’auprès des différents organismes au sein desquels les étudiants de licence sont amenés à réaliser leurs stages.

Le graphique ci-dessous présente l’origine des étudiants effectivement inscrits en M1 pour les 3 dernières années. Les étudiants inscrits proviennent pour un peu plus de la moitié de Licences ST, SVT ou dans une moindre mesure SV. Une petite partie provient de licence professionnelle, ou encore de l’étranger. Un étudiant admis en M1 en 2009 est inscrit en formation continue. Enfin, le M1 accueille pour un peu moins de 25% des étudiants redoublant de M1 (entre 10% et 15%), ou des étudiants précédemment inscrits en M1 ou M2 dans d’autres formations et souhaitant se réorienter (10%).
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Origine constatée des étudiants inscrits en M1 pour les 3 dernières promotions.
b) Flux constatés et attendus, taux de réussite.

Le graphique ci-dessous présente l’évolution des effectifs d’étudiants de second et troisième cycles depuis la mise en place d’une maîtrise sciences de l’environnement en 1997. Ces effectifs sont de l’ordre de 30 à 40 étudiants depuis 2008 pour l’ensemble M1+M2 correspondant à la spécialité HBV indifférenciée actuelle. Les capacités d’accueil affichées dans la précédente maquette étaient de 20 étudiants en Master 1, et de 15 étudiants en Master 2 BVT. Les effectifs constatés fluctuent entre 14 et 25 étudiants en M1, et entre 10 et 21 étudiants en M2. 

[image: image9]
Effectifs étudiants depuis 1997 des formations à l’origine de la spécialité HBV  proposée

Les taux de réussite sont de l’ordre de 75% en M1 BVT, et sont de 100% en M2P.

c) Résultats connus de l’évaluation des enseignements par les étudiants.

Un dispositif a été mis en place en interne à la formation, chaque UE est évaluée depuis 2008 par les étudiants selon divers critères prédéfinis (adéquation de l’intervention avec la formation, redondances avec d’autres interventions, qualités pédagogiques de l’intervenant, qualité des supports, durée de l’intervention..). Un système de notation permet de faire un bilan statistique moyen sur chacun de ces points. De plus, les commentaires libres pour chaque UE sont pris en compte. Les résultats de ces évaluations sont transmis à chacun des membres de l’équipe pédagogique. 

Les résultats de ces évaluations sont ensuite discutés pour chacune des UE au cours d’une réunion annuelle de bilan de l’équipe pédagogique, afin de remédier aux problèmes identifiés, que ce soit par exemple en termes d’articulation des UE entre elles, de choix d’intervenants extérieurs,...

d) Résultats connus de l’analyse à 2 ans du devenir des étudiants diplômés ou non.

Pour la spécialité HBV, une enquête sur l’insertion des diplômés 2010, 2011 et 2012 a été effectuée par courriel en juin 2014 par un enseignant responsable de l’insertion professionnelle. Le taux de réponse est élevé (92%), avec 36 diplômé ayant répondu. Cette enquête met en évidence un fort taux d’activité, supérieur à 90%, 85% des diplômés occupant un emploi dans le domaine de la formation. 
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Une enquéte sur Finsertion professionnele des étudiants da Master HE 3 été affectuée par courriel an juin
2014, La question posée et leur stuation professionnelle au 1° juin 2014. Les dtudiants des 3 promorions
interrogées ont été diplémés en septembre 2010 (13 étudiants), 2011 (10 éeudiants) et 2012 (16 tudiants].
Venquéte concerne donc inserton professionnelie 3T+2, T+34 ot T+46 mois

1- Effectifs contactés

Le taus de réponse et dlevé, avec 36 diplomes sur 39 ayant répondu (1 dont Ia situation est indirectement
connue).
Nombre Grudiants ®
“Tvec nouvelies %
Sans nouvelles 3

Tauxréponse [

2-Situation connue

La stuation connue (dplémés ayant donné des nouvelies) indique un fort taus &‘activit, supérieur 3 50%. Les
diplémés ayant poursuivi en doctorat sont considérés en emploi. 3 diplomés ont obtenu ou poursuivent
actueliement un doctorat, sot prés de 25% des diplomes ssus du Master. Deu étudiants sont en formation
complémentaire en Mastére (bacv6), fun en Mastére spéciaisé en Gestion de IEau, e second en Mastére
specialsé en Hydrogéologie. Seul un étudiant diplémé déciare étre sans emploi 3 1a date de Fenquéte. Il 2 par
ailleurs éxé en CDI depuis sa sorie du Master &t 3 pour projet1a reprise d'un Bureau d'Etudes.

Nombre %
En empio(y.c.doctorat) B 2%
En formation complémentaire (Mastérs) 2 o
En recherche demploi 1 =

3- Adéquation de la formation avec Femploi occupé

La plupart des dipioms en situation 'emplo Fest dans le domaine de formation. Les diplémés qui sont en
emploi hors domaing de formation exercent une actiité dans des domaines varés (banque, production
agricole et commerce de détai.
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6~ Informations sur les poursites en thése de doctorat
5 érudiantsdipiémés (245% des diplémi de stuation connue) ont poursuiv en thése de doctorat

- Université de Montpelier 2/18D/CETIOM - Dynamique du carbone organique des sols 3prés déforestation en
il tropical umide.

- AgroparsTech/INRA Transport éactf de contaminants organiques dans 1 zone nonsaturée.

- Université dangers - Enude des modaits de transfrt ds produts phytosaniaires en basin versant vicole
(Coteau du Layon)  rle des matidres en suspenson.

- Uniersité piere et Marie urie/IRSTEA - daptation et éaluation unsystéme antipation de crues &calrsur
s bassin de montagne non-jaugés

- Uniersité de Tours - Evaluation de Finfuencede 12 dynamique ydro-sédimentir o des travau dentrtin du
it st e s papulstionssu stad i d Aopulusnigra e Sal aiba & Loe Moyenne.

- Université Catholique de Louvain - Higheslution spatl patters of Soi Organic Carbon content using aeial
mut-band imagery

- niversité de Lorrine/INRA - Consiauences de Févoluton pédogéntique ur e satut de polants organiques
résidust d terres sibement contamingesréutisée
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e) Résultats connus de l’évaluation à 2 ans de la formation par les sortants.

Le questionnaire d’insertion professionnelle envoyé chaque année aux étudiants comprend des questions sur ce qui leur a été utile pour leur activité, ce qui devrait être approfondi, et enfin ce qui devrait être introduit dans la formation. Le caractère pluridisciplinaire du parcours implique que les enseignements dispensés bénéficient diversement aux étudiants selon la nature de l’emploi qu’ils occupent. Ils souhaiteraient voir approfondir des aspects différents de la formation, même si quelques constantes se sont révélées (p. ex. formation à access, Matlab, agronomie).
f) Mesures prises en conséquence de ces résultats.

Publicité de la formation :
Depuis 2004, date de  création du master Géo-Hydrosystèmes et Environnement, nous avons augmenté les contacts avec les professionnels du domaine de l’eau et des sols au sens large (ressources eau et sol, milieux aquatiques, eau potable, assainissement, irrigation … Par exemple, la formation a été annoncée auprès des différentes associations, comme la Société Hydrotechnique de France et sa revue la Houille Blanche (2008, numéro 4, page 15), ou alors le Guide des formations dans le domaine de l’eau. 
Adaptation des enseignements au marché de l’emploi : 
Les résultats des évaluations des enseignements et les réponses des anciens diplômés ont mené à l’introduction de certains enseignements (p.ex. hydraulique urbaine, réglementation, préparation aux concours de la fonction publique territoriale, topographie, bases de données), et à la réorganisation de certains autres (évolution des enseignements en langages de programmation, SIG). 

g) Prévisions pour la prochaine période : filières et bassin de recrutement, flux attendus, 
métiers et poursuites d’études envisagées, etc.

La filière de recrutement principale visée est le diplôme de Licence dans le domaine des géosciences, notamment pour des étudiants désireux de se tourner vers l’étude et la gestion des surfaces continentales, mais également des étudiants de licence en sciences de la vie et de la terre, et en géographie physique.

Le bassin de recrutement se veut à la fois régional (actuellement les universités de Tours et d’Orléans, avec le souhait d’élargir le recrutement vers les Universités de Poitiers, Limoges, d’Angers) et national (p.ex. Universités de Metz, Montpellier, Avignon, Bordeaux, Toulouse, Grenoble,...), et international avec le souhait d’intégrer des étudiants Erasmus provenant de formations en géosciences.

Les flux attendus visent à stabiliser les effectifs actuels autour de 40 étudiants, dont 20 à 25 étudiants en Master 1, et 15 à 20 étudiants en Master 2.

Métiers et poursuites d’études : le département Géosciences et Environnement, composé de 12 enseignants-chercheurs relevant des sections 35 et 36, membres d’une même équipe de recherche en Sciences de la Terre et également en charge d’une licence en Sciences de la Terre de l’Univers et de l’Environnement. Dans cette configuration, le diplôme de Master doit à la fois former à des métiers de diagnostic et évaluation des risques environnementaux, mais également servir de support pour le parcours doctoral. Pour la spécialité recherche Géo-Transferts qui a fonctionné depuis une dizaine d’années, on peut constater un faible nombre d’inscrits chaque année (2 ou 3 étudiants). Par ailleurs, le parcours BVT de la spécialité professionnelle sur lequel cette spécialité s’appuie fortement en terme de mutualisation, forme aussi vers la recherche comme le montre l’analyse du devenir des diplômés (30% des diplomés dans des organismes de recherche appliqués ou poursuivent en thèse). Les diplômés de la spécialité Géo-Transferts poursuivent principalement en thèse à l’Université de Tours (Ecole doctorale Sciences, Technologie, Santé), mais aussi dans d’autres universités (Orléans, Aix-Marseille, Rennes …). C’est pourquoi, pour le prochain contrat quadriennal, ce département propose une spécialité de Master indifférenciée (Recherche et Professionnel), centrée sur l’ingénierie des transferts de pollution, d’eau et de sédiments au sein des hydrosystèmes et des bassins versants. Cette spécialité vise à former des diplômés de Master, ayant pour partie vocation à s’inscrire en doctorat et pour une autre partie à rejoindre le marché du travail dans le domaine de l’eau et des sols. 

VIII. PRESENTATION de la spécialité INTERNATIONALE

INTITULÉ de la SPÉCIALITÉ :


( En français : Aménagement Urbanisme et Environnement


( En anglais : Regional and urban planning and environment

 ( Responsable de la spécialité

Nom: 
Abdel-Illah Hamdouch 

Statut : Professeur des universités 

Section CNU : 
24 – discipline aménagement, urbanisme

	Dépt. Enseignement : 

Dépt Aménagement et Environnement
Ecole Polytechnique de l’Université de
Tours

35, Allée Ferdinand de Lesseps

37 000 Tours

Tel : 02 47 36 14 56

Email : abdel-illah.hamdouch@univ-tours.fr
	Equipe de recherche

UMR 7324 CITERES 

Cités, TERritoires, Environnement,
Sociétés 

33 Allée Ferdinand de Lesseps

37 204 Tours cedex 03

Tel : 02 47 36 14 67
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Modifications :

- Intégration d’une nouvelle Unité d’Enseignement "Urban aquatic ecosystems" de 30H (10HCM, 10HTD, 10HTP), 

- Ouverture aux étudiants du M2PS/URP d’une nouvelle Unité d’Enseignement "Water issues Under global change" de 20H créée par le M2 HBV. En contrepartie, les étudiants du M2 HBV se voient offrir à titre optionnel le choix d’une Unité d’Enseignement parmi trois des Unités proposées par le M2PS/URP, à savoir : « Risks, decision-making and planning » ; « Project, heritage and sustainable development » ; « Urban aquatic ecosystems ».

- Réaffectation des 20H « Voyage d’Etude » (« Field trip ») comptabilisées dans la maquette précédente dans le présentiel, à raison de 4H supplémentaires chacune, aux 5 Unités d’Enseignement dont le volume était de 16H.

- Compte tenu de ces différents éléments, le volume horaire total étudiant en présentiel du M2PS/URP passe ainsi de 200H à 250H, ce qui correspond à un enrichissement significatif du contenu thématique offert aux étudiants.

- Nouvelle répartition des ECTS du M2PS/URP pour tenir compte de ces modifications.

a) Objectifs scientifiques et professionnels de la spécialité.

La spécialité Planning and Sustainability: Urban and Regional Planning s’inscrit dans le cadre de l’offre de M2 Recherche internationaux (M2RI) proposée par Polytech Tours.  Chaque M2RI présente une forte implication avec l’un des laboratoires de recherche de Polytech Tours.  Les enseignements de ces Masters sont dispensés en anglais. Ils s’adressent prioritairement aux étudiants étrangers, mais restent ouverts à des étudiants français ou francophones. Cette offre comprend trois Masters, tous construits selon un cadre commun : ils seront gérés et évalués de la même façon (niveau d’anglais minimum requis à l’entrée, modalités d’évaluation des étudiants, niveau d’anglais et de français requis à la sortie). Leur maquette des enseignements s’appuie sur un cadre uniforme incluant une UE commune de Français langue étrangère et d’insertion professionnelle. Le stage du second semestre pourra être réalisé dans l’un des  laboratoires de recherche étrangers ayant déjà manifesté leur intérêt à l’accueil de nos stagiaires. 

Cette spécialité internationale vise à appréhender les défis actuels pour l’aménagement durable des villes et régions urbaines et la gestion des milieux naturels (en particulier aquatiques), dans le contexte français, européen et international. Aujourd’hui, concevoir ou ménager un espace plus ou moins densément habité ne peut en aucune manière se faire sans prendre fondamentalement en compte les liens de cet espace avec ses multiples environnements. La spécialité Planning and Sustainability - Urban and Regional Planning vise à former par la recherche à la construction des connaissances permettant la compréhension de cette complexité du projet. Elle vise à doter les jeunes chercheurs ou professionnels de capacités à analyser, à aider, à concevoir et à critiquer le projet d’organisation spatiale à différentes échelles, depuis le projet  mené à une échelle micro-territoriale jusqu’au projet à grande échelle, régionale et supra-régionale. L’approche critique du projet développée dans cette spécialité entend donner une place entière aux contraintes environnementales et paysagères, comme le requiert aujourd’hui l’exigence de la durabilité.

- Accords internationaux de partenariat et de coopération : 

25 accords d’échange Erasmus+

· Universités Anna et SRM dans l’Etat du Tamil Nadu (Inde), dans le cadre de la coopération avec la Région Centre

· Florida Atlantic University (Etats-Unis), convention de coopération avec l’Université de Tours

· Université de Bahia (Brésil), convention de coopération avec l’Université de Tours

· Beijing Forest University (Pékin, Chine), convention de coopération en cours de signature

· Ecole Technologique Supérieure de Montréal (Canada), Institut National de la Recherche Scientifique (Montréal et Québec, Canada), Université Laval à Québec (Canada), Université du Québec à Chicoutimi (Canada) : Ententes réciproques de coopération en cours de préparation

· Intensive Programme ESDP, coordonné par METU Ankara (Turquie) 

· European Module in Spatial Development Planning, coordonné par KU Leuven (Belgique)

b) Présentation de la maquette d’enseignement

Descriptif des UE, des modalités pédagogiques (CM, TD, TP, projet, stages, etc.), liste des intervenants et indication des crédits européens

	Master 2 PS/URP 2015-2016 (Semestre 1)
	Volume 

(Nb.  d’heures)
	Evaluation 


	ECTS

	
	CM
	TD
	TP
	
	
	
	

	
	
	
	
	CC
	CT
	Poids
	

	UE1

Coef : 3
	Urban and regional issues, planning institutions and practice, a cross-national approach
	10
	10
	
	1,0
	0,00
	1,0
	3

	UE2

Coef : 3
	Cities, city-regions and strategic spatial planning
	10
	10
	
	1,0
	0,00
	1,0
	3

	UE3

Coef : 3
	Risks, decision making and planning
	10
	10
	
	0,5
	0,5
	1,0
	3

	UE4

Coef : 3
	Project, heritage and sustainable development
	10
	10
	
	1,0
	0,00
	1,0
	3

	UE5

Coef : 4
	Urban aquatic ecosystems
	10
	10
	10
	0,5
	0,5
	1,0
	4

	UE6

Coef: 3
	Project sciences: planning process and complexity
	10
	10
	
	1,00
	0,00
	1,0
	3

	UE7

Coef: 3
	Water issues under global change
	10
	10
	
	0,5
	0,5
	1,0
	3

	UE8

Coef: 3
	Research Methods and Professions
	10
	10
	
	1,00
	0,00
	1,0
	3

	UE9

Coef : 4
	French Language and French Culture, Job Training 
	0
	30
	0
	0,5
	0,5
	1,0
	4

	UE10

Coef : 1
	Field Trip
	0
	0
	0
	
	
	1,0
	1

	Semestre 1 Total Heures / Etudiant : 200
	80
	110
	10
	
	
	
	30


	Master 2 PS/URP 2015-2016 (Semestre 2)
	Volume 

(Nb. d’Heures)
	Evaluation
	ECTS

	
	CM
	TD
	TP
	
	
	
	

	
	
	
	
	CC
	CT
	Poids
	

	UE11

Coef : 30
	Research training
	
	50
	
	1,00
	0,00
	1,0
	30

	Semestre 2 Total Heures / Etudiant : 50
	
	50
	
	
	
	
	30


	Master 2 PS/URP 2015-2016 (Total année)
	Volume 

(Nbr. of Hours)
	Evaluation
	ECTS

	
	CM
	TD
	TP
	
	
	
	

	
	
	
	
	CC
	CT
	Poids
	

	TOTAL HEURES / Etudiant : 250
	80
	160
	10
	
	
	
	60


Descriptif des UE

UE1: Urban and regional issues, planning institutions: a cross-national approach (20H, 3ECTS)

This module is an introduction to the topics and approaches that are dealt with in the other modules. It mixes lectures on the institutional context of planning in Europe and in France, with presentations by students of planning issues in their own country. The module offers a first approach to the cross-national analysis of planning issues and systems, which is to be consolidated in the other modules. 
Keywords: Planning systems, institutions, planning practice, comparative studies, cross-national approach, Europe
UE2: Cities, city-regions and strategic spatial planning (20H, 3 ECTS)
This module provides an understanding of the rise of the notion of city-region. It highlights the connections to debates regarding spatial dynamics in Europe, metropolitan governance and competitiveness. The consequences of the city-region for urban planning theory and practice are discussed through a discussion of strategic spatial planning exercises in various European city-regions, especially in England and France.

Keywords: Territorial competitiveness, city-region, strategic spatial planning, governance, sustainable urban development
UE3: Risks, decision-making and planning (20H, 3 ECTS)
This module focuses on the goals of risks management, defined as a cross- sectors public policy integrating civil security, environmental or health policies. It also defines a territorial approach of hazard mapping and planning as part of a complex urban network system.

Keywords:  Flood risk management, structural and non structural measures, flood risk maps, social vulnerability
UE4: Project, heritage and sustainable development (20H, 3 ECTS)
Heritage approach, territorial growth and sustainable development proceed from different theoretical perspectives and can be oriented by separated practices. The question is: how could they be hybridised within spatial planning and local development projects? The major purpose of this module is to offer a multidimensional and interdisciplinary analysis of the social and cultural environmental questions, in various territorial scales.
Keywords: urban project, heritage, sustainable urban development, energy  
UE5: Urban aquatic ecosystems (30H, 4 ECTS)

Most cities have been built near to water sources that today have been channelized, or otherwise strongly modified. Fast growing cities often ignore their waterfronts, resulting in their “marginalization” in ecological and social terms. This module focuses on how open water surfaces can be re-integrated into the planning and management of rural-urban transition zones. Technical examples and socio-ecological challenges are highlighted. This module lasts one week and will be given at the university campus at Chinon (50km off Tours), in co-option with the Guyana Master in Ecology and Sustainability.
Keywords: aquatic habitats, riparian settlers, aquatic ecosystems

UE6: Project sciences and analysis of space: planning process and complexity (20H, 3 ECTS)

The growing number of stakeholders has largely contributed to changing the planning process, while the socio-spatial analysis of territories has seen the emergence of “sensitive” approaches. In response, this module offers a theoretical and methodological approach to address planning projects and space analysis through the prism of complexity.

Keywords:  Project sciences, sensitive approach, stakeholders, spatial practices

UE7: Water issues under global change (20H, 3 ECTS) 

Global changes have already been observed. They have to be taken into account in terms of quantitative and qualitative studies as the water cycle at the large catchment scale, soil resources, urban and coastal environments will be even more impacted in the future. The objectives of this module is to expose main mechanisms and consequences of global changes in terms of: 1) how hydrological cycles and surface water temperatures might be affected under climate change scenarios for the XXI century; 2)  consequences of forecasted land use changes, hydrological resources variations under both climatic and socio-economic evolution. 3) Implications for spatial planning. Analytical and modeling tools will be presented in order to quantify these global changes and consequences on nutrients, pollutants, sediment fluxes, morphology and ecosystems.
Keywords: climatic, hydrologic, land use changes, catchment scale, soil resources, spatial planning, coastal environments

UE8: Research methods (20H, 3 ECTS)
This module has three interrelated aims: (1) to improve the research skills of students; (2) to help students to plan their own research; and (3) to develop critical evaluative skills in relation to the research conducted by other scholars. It focuses firstly on how to conceptualize a research issue and how to carry out investigations. Second, it proposes methods for conducting a literature review as well as case studies. It also prepares students to use quantitative or qualitative methods, according to the specific research questions they wish to investigate. 

Keywords:  research process, research design, methodology, quantitative and qualitative methods
UE9: French language and French culture, job training (30H, 4ECTS)

French language and culture courses (mutualized with other departments at Polytech Tours). Students attending the PS/URP master program will have to succeed to a French Level Test. In addition, students who not already match the B2 level will also attend French courses and will be presented at the TOEIC test.
UE10: Field trip (1 ECTS)
The purpose of the trip is to observe various towns, rural areas and natural landscapes, as well as to meet decision-makers in the planning field. This activity will provide students with experiences outside their everyday activities. Students will be involved in planning the actual trip and post-trip activities (including the organization of an exhibition). The Loire Valley is to offer many specific site visits of cultural landscapes and of urban projects.

Keywords:   non-experimental research, observation, photography
UE11: Research training (50H, 30 ECTS)
This unit validates the research placement that will be conducted within the research laboratory, and especially the research team “Urban and regional planning projects, landscape and environment”. 

A tutor will advise each student and supervise his/her research and seminars will be organised.

Keywords: research methods, research design, methodology

Modalités de contrôle des connaissances
Les UE 1 à 9 donnent lieu à un contrôle continu combinant devoirs surveillés, présentations orales et rendus écrits. L’UE 9 donne lieu à un compte-rendu collectif produit par les étudiants dans les 4 semaines qui suivent le voyage d’étude. L’UE 10 donne lieu au minimum à 3 présentations orales par les étudiants de la progression de leur mémoire de recherche, ce dernier étant soutenu vers le 20 juin devant un jury composé d’enseignants-chercheurs (tuteur + 2e lecteur) et éventuellement de professionnels.

Tous les enseignements de ce parcours sont assurés intégralement en anglais.  Outre une formation à et par la recherche, les modalités pédagogiques de ce parcours  recouvrent des cours et travaux dirigés permettant d’aborder l’ensemble des problématiques liées aux questions, de développement territorial durable.
JURY

Le jury est formé des enseignants-chercheurs composant l’équipe pédagogique de la spécialité. Il se réunit à la fin de chaque semestre. 

Les modalités d’évaluation des étudiants sont formalisées et figurent dans le livret de l’étudiant.

Les unités d’enseignement sont évaluées par les étudiants dans le cadre de la procédure EvaSys (parcours URPS).

Le devenir des diplômés est analysé par enquête selon la procédure déjà mise en place dans l’Ecole Polytechnique Universitaire de l’Université de Tours. 
c) Aspects formation à et par la recherche.

La formation à et par la recherche est nécessairement différente selon les deux parcours.

La spécialité Planning and Sustainability: Urban and Regional Planning, s’appuie sur l’équipe de recherche IPAPE de l’UMR CITERES, dont le travail sera organisé, au cours du quadriennal, autour de quatre axes : Projets d’aménagement et systèmes d’action, Dynamiques environnementales et paysagères, Risques et vulnérabilités, Développement territorial durable.  La formation vise à permettre aux étudiants de formuler un problème de recherche, considérant la complexité qui caractérise les systèmes d’acteurs, les interactions entre ville et nature, la multiplicité des échelles spatiales. 

L’acquisition de compétences est le fruit des enseignements reçus, mais surtout d’un travail personnel de recherche d’une durée de cinq mois, encadré par un enseignant-chercheur de l’équipe IPAPE de CITERES. Fortement encadrés, les travaux de recherche proposés découleront des enseignements dispensés et des domaines de compétence reconnus des enseignants-chercheurs concernés.

En formant aux questions et méthodes de recherche, la spécialité Planning and Sustainability: Urban and Regional Planning permet d’assimiler des concepts et stratégies innovants pour l’intervention sur les territoires. Ainsi, il prépare les étudiants, d’une part, à poursuivre le parcours recherche à travers un doctorat, d’autre part à accéder à des postes à responsabilité. 
La spécialité vise à former à la recherche et par la recherche, notamment par la mise en œuvre de méthodologies adaptées à la résolution de questions complexes liés aux démarches actuelles en aménagement et urbanisme, dans leur prise en compte des questions liées au changement climatique.

La formation comprend un travail personnel, mené au sein du laboratoire d’accueil. Ce travail, inscrit pour un semestre à l’emploi du temps, doit conduire l’étudiant à se familiariser à l’orientation de la recherche en aménagement-urbanisme à partir d’une analyse et d’un travail critique portant sur des recherches déjà développées ou en cours de développement, complété par un premier travail de définition d’un objet de recherche avec sa méthode.

Ce travail de recherche est mené dans le cadre d’un stage effectué au sein de l’équipe IPAPE de l’UMR 7324 CITERES. Le travail personnel est ainsi une confrontation critique à d’autres approches et travaux de recherche. Ceci ne peut se développer que dans le cadre d’un laboratoire d’accueil et la tenue d’un séminaire de recherche qui assure l’enseignement méthodologique, tel que prévu dans le déroulement du parcours.

Au total, le contenu et l’organisation de ce parcours ont été conçus afin de satisfaire trois objectifs pédagogiques principaux : 1) former à la recherche par la recherche dans la discipline aménagement-urbanisme ; 2) coupler compétence thématique et pluridisciplinarité ; 3) former à la réflexion méthodologique.
d) Aspects formation professionnelle et compétences transverses.

Les principales compétences transverses acquises par les étudiants validant la spécialité seront les suivantes :

1. Capacités d’auto-apprentissage

2. Approche critique des questions d’aménagement-urbanisme et de gestion de l’environnement (mise à l’agenda, traduction en outils opérationnels, évaluation)

3. Capacités à tirer des leçons d’expériences pratiques et à appliquer des concepts à de nouvelles situations

4. Capacités à utiliser des sources d’informations et à mettre en œuvre des méthodes de recherche en aménagement-urbanisme.

5. Capacités à travailler en équipe.

IX. BILAN de fonctionnement de la spécialité Internationale
a) Effectifs 

La spécialité internationale a d’abord fonctionné de manière expérimentale en 2010/2011 et 2011/2012. Depuis son démarrage, le nombre de candidatures a progressé de manière régulière. Le léger recul du nombre d’inscrit en 2013/2014 s’explique principalement par une augmentation significative des droits d’inscription spécifique qui sont passés de 1500 à 4000 euros. 

Les flux constatés sur 2014-2015 marquent à la fois une nette augmentation du nombre de candidatures et un nombre d’inscrits (14 étudiants) qui renoue avec les flux moyens enregistrés précédemment.  


[image: image13]
b) Origine des étudiants
La spécialité internationale s’est distinguée par sa capacité à attirer des étudiants étrangers de 25 nationalités différentes, réparties sur les cinq continents, dont une majorité provenant d’Asie et d’Europe. 
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	M2 International

Planning and Sustainability: Urban and Regional Planning

	2010/ 2011 : 10 étudiants

Iran (10%) ; Turquie (10%)

Etats-Unis (10%) ; Inde  (70%)

	2011/ 2012: 16 étudiants

Syrie (6,25%) ; Azerbaïdjan (6,25%) ; Iran (6,25%) ;Ukraine (6,25%)

Indonésie (6,25%) ;Croatie (6,25%) ; Royaume-Uni (12,5%) ;Inde (50%)

	2012/ 2013: 14 étudiants

Afghanistan (7%) ; Mexique (7%) ; Costa-Rica (7%)

Syrie (7%) ; Canada (7%)

Italie (7%) ;Grèce (7%)

Roumanie (7%) ; Royaume-Uni (14%) ; Inde  (30%)

	2013/ 2014: 11 étudiants

Australie (9%) ; Espagne (9%) ; Syrie (9%); Iran (9%)

Vietnam (9%) ; Turquie (9%) ; Portugal (9%) ; Royaume-Uni (19%) ; Inde (9%)

	2014/ 2015: 14  étudiants
Inde (50%) ; Chine (7%) ; Jordanie (7%) ; Brésil (7%), Afghanistan (7%) ; Ouganda (7%) ; Indonésie (15%)


c) Insertion professionnelle
Les données disponibles à ce jour sur 41 étudiants depuis 2011-2012 font apparaître les résultats suivants : 29% des diplômés poursuivent en thèse (dont 4 doctorants sur 12 financés sur contrat au sein de l’UMR CITERES et 2 par l’OCDE à Gran Sasso Science Institute à l’Aquila en Italie), 37 % sont entrés dans la vie active (CDI, CDD, profession libérale dans les domaines de l’urbanisme, de l’ingénierie, de l’expertise environnementale…) souvent leur pays d’origine, 24% ont poursuivi d’autres études (y compris en terminant leur diplôme dans leur pays d’origine), 10% n’ont pas donné de réponse.

d) Dynamique et perspectives
La formation est maintenant bien identifiée auprès d’un ensemble de partenaires étrangers réguliers. Elle apparait très clairement dans l’offre des formations listées par la AESOP (Association of European Schools of Planning ). Dans sa dynamique actuelle, elle s’efforce de continuer à étoffer le portefeuille de partenariats stratégique. Elle fait intervenir chaque année 4 à 5 professeurs invités. Enfin, son contenue s’est enrichie sur des aspects majeures liés aux milieu naturels et aux changements globaux du XXIème siècle. 
�EMBED Unknown���
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